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SAMMANFATTNING

Sigtuna kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for att mojliggora utbyggnation av
Vantarboda. WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning som underlag till det pagéende
detaljplanearbetet. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda vilken paverkan ett genomfoérande
av detaljplanen skulle ge ur ett dagvattenperspektiv samt att redovisa ett férslag for en hallbar
dagvattenhantering inom planomréadet.

Den planerade exploateringen i Vantarboda utgdérs av nybyggnation av ett radhus- samt
flerfamiljsomrade, nybyggnation av en forskola samt fortatning i det existerande villaomradet.
Exploateringen kommer innebara tkad hardgérningsgrad.

Den befintliga dagvattenhanteringen bestar av en kombination av avledning i 6ppna eller kulverterade
diken, avledning via tackdiken samt via ledning till ett utjamningsmagasin.

Enligt Sigtuna kommuns riktlinjer far ett planforslag inte innebara att dagvattenflodet frAn omradet
Okar. Genom att jAmféra dagvattenflodet fore och efter exploatering uppskattas hur stor volym de
foreslagna dagvattenatgarderna behover fordroja for att moéta Sigtuna kommuns riktlinjer. Vid
berékning av det framtida scenariot, efter exploatering, anvands en klimatfaktor (1,25) for att ta
hansyn till ett forandrat klimat med kraftigare nederbérd.

Sigtuna kommuns riktlinjer sager aven att planforslaget inte far férsamra mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna i den recipient som mottar dagvatten fran omradet. For att underscka detta
beréaknas fororeningshalten och -mangden fran planomradet fére och efter exploatering.
Berakningarna visar att féroreningshalten och -méngden 6kar efter exploatering, jamfort med befintlig
situation.

Avslutningsvis beraknas dagvattenflodet samt fororeningshalten och -mangden fran planomradet efter
exploatering, med reningen och fordréjningen i de foreslagna dagvattenatgarderna inkluderade.
Denna berakning visar att de féreslagna dagvattenatgarderna bidrar till att minska fororeningshalten
och -méangden i dagvattnet frdn omradet. Berakningarna visar aven att en tillrackligt stor fordréjning av
dagvattenflodet uppnas. For att uppna tillracklig fordrsjning kravs dock att maximalt 30 % av det
planerade forskoleomradet utgors av hardgjorda ytor.

Den foreslagna dagvattenhanteringen bygger pa att dagvatten avleds till makadamdiken, antingen
som ytavrinning dver grasmattor eller via vagdiken langs vagarna. | makadamdiket fordrojs dagvattnet
och kan delvis infiltrera i marken. Dagvattnet avleds vidare till nedsankta grénytor, dar rening och
ytterligare fordrojning av dagvattnet kan ske. Mangden dagvatten kan minska bade genom infiltration i
marken, avdunstning och vaxtupptag. Gronytor i anslutning till befintligt dike behalls for att inte
paverka forhallandena upp- och nedstroms utredningsomradet.

Det finns ett flertal lagpunkter inom omradet, vilka kan komma att 6versvammas vid ett skyfall. Vid
exploatering ar det darfor viktigt att hojdsatta tomter och vagar pa ett genomtankt satt. Detta for att
sakerstalla att dagvattenflodet inte har mojlighet att stiga i lagpunkter utan avrinner pa ett lampligt satt,
vilket darmed forebygger éversvamningar av bostadstomter.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har fatt i uppdrag av Sigtuna kommun att utféra en dagvattenutredning for omradet Vantarboda,
vilken ingar i Sigtuna kommuns arbete med en detaljplan fér omradet. Utredningsomradet som
dagvattenutredningen behandlar ses i Figur 1.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka och presentera hur den planerade utbyggnaden av
Vantarboda kommer paverka dagvattenflodena inom och ut fran utredningsomradet. Vidare berdknas
fororeningsbelastningen fran omradets dagvatten. Omradets nuvarande och framtida férutsattningar
kartlaggs och jamfors. Lampliga atgarder for en hallbar, framtida dagvattenhantering foreslas i linje
med Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy (2016) och Sigtuna kommuns (2018)
kravspecifikation for dagvattenutredningar.

Y \
Ovre Kvamboda * Nedre Kvamboda \

=S e« Ipegen

Norrboda

'Grundékem

Militart 6vningsfalt

Figur 1. Utredningsomradets ungefarliga placering visas med réd heldragen linje. Bakgrundskarta: Webbgis, Lansstyrelsen
Stockholm (© Lantméateriet Geodatasamverkan - Topografiska webbkartan).
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Under de foljande rubrikerna beskrivs de krav som finns angaende vad dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet ska uppna samt vad dagvattenutredningen ska innehalla.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Sigtuna kommun samarbetar med Vallentuna, Téby, Sollentuna, Upplands Vasby och Jarfalla i
kommun i Oxunda Vattensamverkan. Oxunda Vattensamverkan (2016) har tagit fram en
dagvattenpolicy, vilken bestar av féljande fem fokusomraden:

— Minska konsekvenserna vid éversvamningar
— Bevara en naturlig vattenbalans

— Minska mangden féroreningar

— Utjdmna dagvattenfloden

— Berika bebyggelsemiljon

2.2 KRAVSPECIFIKATION FOR DAGVATTENUTREDNINGAR

Sigtuna kommun (2018) har tagit fram en kravspecifikation fér dagvattenutredningar som utfors i
samband med upprattande av en detaljplan. Enligt kravspecifikationen ska:

- Dagvattenutflodet efter exploatering (med foreslagna atgarder) inte éverskrida
dagvattenutflodet fore exploatering. Dagvattenutflodet ska inte heller paverka omraden
nedstroms.

— Dagvattenutredningen utga fran Sigtuna kommuns dagvattenpolicy (se foregaende rubrik).

— Dimensionerande regn valjas utifran riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P110.

— De foreslagna dagvattenatgarderna inte bidra till att forsvara mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) i den aktuella recipienten. Fororeningsberéakningar ska utféras
for scenario fore- och efter exploatering (med och utan féreslagna dagvattenatgarder).

- Dagvattenutredningen beskriva recipientens status, med utgangspunkt i VISS och de lokal-
och recipientspecifika riktvarden som kommunen angett (se Tabell 1), och férutsattningarna
for hantering av dagvatten.

-~ Dagvattenutredningen ange plats och storlek for fordrojningsatgarder. Infiltration ska
anvandas i mojligaste man. Takvatten separeras dar det ar mojligt.

— ldentifiera lagpunkter och foresla atgarder for 100-arsregn

— Avledning med fordréjning ske med strypt utlopp

— Vagar och parkeringar ha oljeavskiljande atgarder

| ett redan utbyggt planomrade med otillracklig dagvattenhantering ska dagvattenatgarderna tillampas
for att mote de flédes- och reningskrav som kommunen stéller vid nyexploatering.
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Tabell 1. Lokalspecifika riktvarden for Marstadn, angivna i Sigtuna kommuns (2018) kravspecifikation for dagvattenutredningar.

Amne Lokalspecifikt riktvarde [ug 1]

Fosfor 74
Arsenik 0,675
Koppar 17,42
Zink 27,88
Nickel 14,64

2.3 DIMENSIONERINGSKRAV ENLIGT P110

Svenskt Vatten (2019) uppger i publikationen P110 minikrav nar det géller vilka atkomsttider for regn
som bor anvandas vid dimensionering av nya dagvattensystem, se Figur 2. Utredningsomradet
klassas som gles bostadsbebyggelse, vilket innebar att dagvattnet ska fordrojas till befintlig situations
flode for dimensionerande 10-arsregn efter exploatering inklusive klimatfaktor 1,25.

Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

dagvattensystem.

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2. Tabell 2.1 ur Svenskt Vattens (2019) publikation P110.

2.4 VATTENDIREKTIVET OCH MILJOKVALITETSNORMER

Sjoar, vattendrag, kust- och grundvatten som ar tillréackligt stora omfattas av EU:s vattendirektiv och
kallas formellt for vattenforekomster. Syftet med vattendirektivet ar att skydda och forbattra
vattenkvaliteten i samtliga vattenférekomster inom unionen. Vattendirektivet ar sedan 2004 infort i
svensk lagstiftning genom 5 kapitlet i miljobalken. Som styrmedel anvands s& kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), vilka beskriver den kvalitet en vattenforekomst ska ha natt vid en viss
tidpunkt. Det finns MKN faststéllda for alla vattenférekomster. Sammanfattningsvis innebar
lagstiftningen att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller kommun om de ger
upphov till en forsamring av vattenmiljon som aventyrar mojligheten att uppna den status som vattnet
ska ha enligt MKN.
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| den sd kallade Weserdomen prévade EU-domstolen hur MKN ska tolkas och tillampas i
tillstdndsarenden. Havs- och Vattenmyndigheten (2016) har analyserat det nuvarande rattslaget i
Sverige utifrdn Weserdomen och efterféljande svenska domar. Sammanfattningsvis gjorde Havs- och
Vattenmyndigheten foljande beddmning:

— Det racker att en kvalitetsfaktor forsdmras for att en férsdmring av statusen ska ansetts ha
skett.

-  Miljokonsekvensbeskrivningar och annat underlag i prévningar maste innehalla en beskrivning
av hur verksamheten paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

— Miljokvalitetsnormerna for ekologisk status och kemisk status ska ha samma réattsverkan.

— Det ar viktigt att det finns ett system for att kunna préva undantag for vissa verksamheter.

2.5 OVRIGT

Delar av Rosersbergsbéacken, dit vattnet fran utredningsomradet rinner, ingick tidigare i
torrlaggningsforetaget Krogsta-Wiggeby. Markavvattningsforetaget upphévdes av Nacka tingsratt
(Mark- och miljodomstolen) &r 2016 (mal nr M 1698-16).

Enligt Lansstyrelsens webbgis finns ett férordnandeomrade enligt 12 kap 4 paragrafen PBL 2007 pa
andra sidan Slottsvagen (norr om utredningsomradet) (Lansstyrelsen Stockholm, 2021a).
Forordnandeomradet anses inte paverkas av detaljplanen for Vantarboda.

Ett vattenskyddsomrade finns pa andra sidan Rosersberg, tillsammans med ett naturreservat
(Fysingen). Dagvatten fran utredningsomradet rinner dock inte i riktning mot vattenskyddsomradet,
detaljplanen fér Vantarboda anses darfor inte paverka vattenskyddsomradet.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet &r belaget i utkanten av Rosersberg, séder om Marsta, i Sigtuna kommun.
Omradet ligger vid korsningen mellan Slottsvagen och Metallvagen, se Figur 3. Omradet innefattar
privatdgd och kommunalagd mark (Sigtuna kommun, 2021a) och dess totala area &r drygt 16 ha.
Omradet bestar idag framst av villatomter och skogs-, aker- och angsmark. En grusvag loper genom
omrédet. Grusvagen passerar tva stenmurar, vilka ar utpekade som fornlamningar. Genom omradet
gar en kraftledningsgata. | omradets ostra del finns Blygatan, vilken innefattar en vandplan.

0 0,125 0,25 0,5 Km
AN Y T N N AN A

Teckenforklaring

[] Utredningsomrade

Bakgrundskarta: Ortofoto, ESRI

Figur 3. Ortofoto som visar utredningsomradets placering i férhallande till Slottsvagen och Metallvagen. Bakgrundshbild: ESRI.
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3.2 TOPOGRAFI OCH OVERSVAMNINGSRISKER

3.2.1 Oversvamningsutredning (2018a)

WSP (2018a) har tidigare utfort en dversvamningsutredning i form av en skyfallsmodellering for ett
omrade i Rosersberg som angransar till och delvis 6verlappar dagvattenutredningens
utredningsomrade. Resultatsfigurer hamtade fran rapporten ses i Figur 4 och Figur 5.

R

.E-. n :

m)

Figur 4. Resultatsfigur frAin WSP:s (2018a) éversvamningsutredning. Figuren visar det maximala vattendjupet vid ett 100-
arsregn dar klimatfaktor 1,25 anvants vid simuleringen. Utredningsomradets ungeféarliga placering & markerad med gron
heldragen linje.

10264422 » Generalkonsult Rosersberg | 11



ax flode under 6h simulerin.

Rosersberg_sim1_max flux

0.01-0.03
003-005
0.05-0.1

Figur 5. Resultatsfigur frAin WSP:s (2018a) éversvamningsutredning. Figuren visar det maximala flodet vid ett 100-arsregn dar

klimatfaktor 1,25 har anvants vid simuleringen. Utredningsomradets ungefarliga placering &r markerad med gron heldragen
linje.

| Figur 4 ses att det ansamlas vatten pa framst tre stallen inom utredningsomradet. Pa tva stallen inom
den norra delen av utredningsomradet ses ett vattendjup p4 0,5 — 1 m. P4 ett stélle i
utredningsomradets sddra del ansamlas vatten med ett djup pa 0,3 — 0,5 m. Det ansamlas aven
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vatten (0,5 — 1 m djupt) pa &kermarken strax 6ster om utredningsomradet. | Figur 5 ses tva storre
flodesvagar for vattnet, en fran utredningsomradets sydvastra del (rinner norrut) samt en i
utredningsomradets nordostra del.

Oversvamningsutredningen (WSP, 2018a) visar dven att Rosersbergsbacken éversvammas pa flera
stallen vid ett 100-arsflode.

3.2.2 SCALGO Live

En narmare studie av topografin har gjorts i programvaran SCALGO Live, dar Lantmateriets hojddata
(2019) med uppldsning 2 x 2 m ligger till grund for berékningarna. Resultatet frin SCALGO Live ses i
Figur 6. Berakningarna i SCALGO Live utgar bara fran héjddata, det vill sdga de tar inte hansyn till tid,
infiltration eller underjordiska strukturer s& som ledningsnét. Det ar darmed ett betydligt trubbigare
verktyg &n modelleringen som anvéants i WSP:s (2018a) skyfallsmodellering, dar berdkningarna tagit
hansyn till bade tid och ledningsnéat. Resultatet frin SCALGO Live kan liknas vid ett varsta scenario
med avseende pa staende vatten.

Figur 6. Platser dar vatten ansamlas vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet (56 mm) ses i blatt. | bakgrunden ses
omradets topografi (ljusgront). Utredningsomradets ungefarliga placering &r markerad med réd heldragen linje. Bokstaverna A-
D markerar fyra platser dar vatten ansamlas. Bakgrundskarta: Scalgo Live.
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Nederbordsméangden 56 mm motsvarar ett klimatanpassat 100-arsregn med en varaktighet pa 30
minuter utan hansyn till ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationsformaga (Svenskt vatten,
2019). | Figur 6 ses att det framst ansamlas vatten pa tre platser inom utredningsomrédet: pa den
vastra (punkt A) och Gstra sidan om véagen (punkt B) i omradets norra del samt pa ytan mellan
bebyggelsen i soder (punkt C). Ansamlingen av vatten i nordost sker pa platsen for ett befintligt
utjamningsmagasin for dagvatten (punkt B). Det ansamlas dven vatten p& en aker strax oster om
utredningsomradet (punkt D). Resultatet fran WSP:s (2018a) 6versvamningsutredning (Figur 4) visar
stdende vatten pa samma fyra platser (punkt A-D) som resultatet fran Scalgo Live (Figur 6).
Omradena med stdende vatten i norr (punkt A och B) breder dock ut sig mer i Scalgo Live (Figur 6),
vilket forklaras av att Scalgo Live inte tar hansyn till trumma/ledning som avleder vatten under
Slottsvagen. Resultatet fran WSP:s (2018a) 6versvamningsutredning (Figur 4) ar att betrakta som mer
med verkligenheten 6verresstammande.

3.2.3 Oversvamningskartering utférd av MSB

Lansstyrelsens Webbgis (Lansstyrelsen Stockholm, 2021a) visar inga noteringar fran MSB:s
dversvamningskartering (fér Malaren) inom utredningsomradet. Daremot Gverensstammer
Lansstyrelsens Webbgis lagpunktskartering och flodesackumulation med Figur 6, da de visar att
vatten ansamlas pa de fyra platser som tidigare namnts (tre platser inom och en plats utanfor
utredningsomradets grans, punkt A-D). Lansstyrelsens Webbgis visar inga noteringar angaende
intraffade 6versvamningar inom utredningsomradet.

3.3 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbesok i omradet genomfordes 2021-01-21. Vid tidpunkten for platsbesoéket var marken frusen
och snétackt, se Figur 8 till Figur 17 nedan. | Figur 7 ses platserna dar fotografierna togs.
Rundvandringen borjade vid kermarken i utredningsomradets norra del, se Figur 8 och Figur 9.
Genom &kern gar en grusvag, vilken ar hdgre belagen an den omgivande dkermarken. Genom aker
gar aven ett befintligt, kulverterat dagvattendike.

Figur 7. Orienteringsfigur som visar fotografiernas placering i Figur 6. Bakgrundskarta: Scalgo Live.
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Figur 8. Akermarken i utredningsomradets norra del. Mellan fotografens placering och kraftledningen ses den befintliga bilvigen
in i omradet. Bilvagen ar hogre belagen &n den omkringliggande akermarken. Foto fran platsbesok 2021-01-21.

0 g S

Figur 9. De befintliga kulverterade diket, beldget i akermarken i utredningsomradets norra del. Det kulverterade diket leder
dagvatten ut ur omradet, i riktning mot Rosersbergsbacken. Fotot ar taget i sédergaende riktning. Foto fran platsbesok 2021-
01-21.
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Vidare besoktes det 6ppna dike, vars vatten rinner vidare till det kulverterade diket i Figur 9. Diket gar
genom utredningsomradet, fran soder till norr, och kan ses i Figur 10 till Figur 12.

Ett antal platser med staende vatten (p& grund av den frusna marken) noterades i omradets sodra
delar, se Figur 13 till Figur 16. Strax 6ster om utredningsomradet noterades stdende vatten pa akern i
anslutning till en befintlig tackdikesbrunn, se Figur 17. Det noterades &aven att vattnet tenderar att
avrinna over akern (mot tackdikesbrunnen), snarare an i diket langst med akerkanten. Dessa
observationer dverensstammer med resultatet frain WSP:s (2018a) 6versvamningsutredning och
Scalgo Live, se Figur 4 och Figur 6. Aven det éppna diket i utredningsomradets sydostra del besoktes,
se Figur 16.

Figur 10. Platsen dér det kulverterade diket (se Figur 9) moter Figur 11. Det 6ppna diket, belaget i angsmarken i
det 6ppna diket. Fotot ar taget i norrgdende riktning. Foto fr&n utredningsomrédets sodra del (norr om hilvagen). Foto frén
platsbestk 2021-01-21. platsbesok 2021-01-21.
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Figur 12. Det 6ppna diket, belaget sdder om bilvagen i Figur 13. Blott omréde i utkanten av en befintlig tomt, i
utredningsomradets sodra del. Notera stangsel, vilket tyder pa utredningsomradet sydvastra del. Foto fran platsbesok 2021-01-21.
att platsen anvands som hage. Foto fran platsbes6k 2021-01-21.

ik o

Figur 14. Blétt omrade i anslutning till befintlig tomt, i Figur 15. Bl&tt omrade belaget pa en hojd i utredningsomradets
utredningsomradets sodra del. Foto fran platsbesok 2021-01-21. sydostra del. Foto fran platsbesok 2021-01-21.
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Figur 16. Befintligt oppet diket i utredningsomradets Figur 17. Bl6tt omrade i anslutning till en befintlig tackdikesbrunn,
sydostra del. Foto fran platsbesok 2021-01-21. strax dster om utredningsomradets grans. Foto fran platsbesok
2021-01-21.

3.4 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s 6versiktliga jordartskarta (SGU, 2021a) innefattar utredningsomradet av omraden med
sandig moran eller urberg med moran, omgivet av omraden med glacial eller postglacial lera. |
omradets sydvastra del finns en moranrygg, se Figur 18. | Figur 19 ses omradena bestaende av
sandig moran eller urberg med moran har medelh6g genomslapplighet, medan omradena bestaende
av glacial eller postglacial lera har lag genomslapplighet.

Enligt SGU:s brunnsregister (SGU, 2021c) finns tre brunnar i anslutning till villatomterna inom
utredningsomradet. Brunnarna klassificeras som Okand anvandning och med fel i lage <100 m
respektive osakert lage. Ingen grundvattenniva finns angiven for brunnarna inom utredningsomradet.

Ingen geohydrologisk utredning inom utredningsomradet &r kand.
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Figur 18. SGU:s kartvisare jordarter (SGU, 2021a). Utredningsomradets ungefarliga placering markerat med heldragen grén

linje.
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Figur 19. SGU:s kartvisare genomslapplighet (SGU, 2021b). Utredningsomradets ungefarliga placering markerat med heldragen

rod linje.
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3.5 FORORENAD MARK

Lansstyrelsens karta (Lansstyrelsen Stockholm, 2021b) éver misstankt eller konstaterat férorenande
omraden (EBH-kartan) visar inga féroreningar inom utredningsomradet.

3.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.6.1 Avrinningsforhallanden

Dagvatten fran utredningsomradet avleds via 6ppna eller kulverterade diken till Rosersbergsbacken.
Rosersbergsbacken mynnar i Marstaan, se Figur 20. Marstadn rinner i sin tur ut i Skarven, vilket ar en
del av Méalaren.
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Figur 20. Utredningsomradets ungefarliga placering (rod heldragen linje) i forhallande till Rosersbergsbacken och Marstaan.
Avrinning fran utredningsomradet nar Marstaan via Rosersbergsbacken (morkbla heldragen linje). Bakgrundskarta (inklusive
Rosersbergsbéackens placering): VISS (2021a).

Utredningsomradet ligger till storsta del inom avrinningsomradet till Rosersbergsbacken, se Figur 21. |
utredningsomradets vastra del sker avrinning vasterut, mot Rosersbergsviken (Malaren). Det ar i
huvudsak frdga om naturmarksavrinning fran skog och ang/aker. Da avrinningsbidrag till den totala
avrinningen fran omradet antas vara férsumbart utreds inte Malaren som mottagare av dagvatten fran
utredningsomradet.

Soder om utredningsomradet finns ett omrade vars vatten avrinner mot utredningsomradets Gstra
delar, se rubrik 3.7. Enligt planen "Vastra Rosersberg — verksamheter” planeras dagvattenatgarder for
att flodet frdn omradet séder om Vantarboda inte ska oka.
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Figur 21. Utredningsomradet ligger till stérsta del inom avrinningsomradet fér Rosersbergsbacken. Rosersbergsbacken mynnar i
sin tur ut i Marstadn. Avrinningsomradet ar framtaget i Scalgo Live, Roserbergsbackens utlopp (réd punkt) ar ungefarligt
placerad. Bakgrundskarta: Esri.

3.6.2 Statusklassning for Rosersbergsbacken och Marstaan

Rosersbergsbacken kategoriseras som Ovrigt vatten i VISS (2021b). D& Rosersbergsbacken inte
kategoriseras som en vattenforekomst finns ingen statusklassning (med avseende pa ekologisk och
kemiska status) for vattendraget. Daremot finns klassningar for vissa kvalitetsfaktorer, vilka ses i
Tabell 2. Generellt bedéms Rosersbergsbacken ha God eller Hog status med avseende pa de
undersokta kvalitetsfaktorerna, med undantag for Arsenik (ingar i Sarskilt fororenande amnen) for
vilken Rosersbergsbacken bedoms ha Mattlig status. Vatten kan férorenas av arsenik genom
urlakning av férorenad mark eller vid utslapp fran till exempel avfallshantering eller avloppsrening
(SMED, 2018). Arsenik &r ett &amne som normalt inte forekommer i dagvatten. Exploateringen inom
utredningsomradet tros darfor inte paverka Rosersbergsbackens arsenikhalt.
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| Tabell 3 ses en sammanstéllning 6ver Méarstaans ekologiska och kemiska status. Méarstaan har
Mattlig ekologisk status samt Uppnar ej god kemisk status. | ekologisk status ingar bland annat
Naringsamnen, dar Marstadns status ar Mattlig. Precis som for Rosersbergsbacken uppnar inte
Marstadn God status for kvalitetsfaktorn Arsenik (ingar i Sarskilt fororenande amnen).

Langvaga atmosfarisk deposition av kvicksilver och PBDE till mark och vatten har resulterat i att
samtliga vattenforekomster i Sverige 6verskrider sina respektive gransvarden. Sverige har darfor
beslutat att gora ett nationellt undantag for dessa @mnen, och redovisa kemisk status exklusive dessa
amnen (se Undantag — mindre strangt krav i). Utdver kvicksilver och PBDE har Marstadn status
Uppnér ej god d4ven med avseende pd PFOS. PFOS i svenska vattendrag harror framst fran platser
dar brandévningar med brandskum utforts (Naturvardsverket, 2021). Exploateringen inom
utredningsomradet tros darfor inte paverka Rosersbergsbackens fororeningshalt med avseende pa
PFOS.

Tabell 2. Kvalitetsfaktorer for Rosersbergsbacken enligt VISS (2021b), forvaltningscykel 3 (ar 2017-2021).

Kvalitetsfaktor Status Kommentar
Ekologisk status Ej statusklassad

Pavaxt - kiselalger God

Naringsamnen God

Sarskilt fororenande @mnen:  Mattlig Mattlig status da kvalitetsfaktor
Arsenik inte uppnar god status

- Koppar God
- Krom God
- Zink God
- Arsenik Mattlig
Forsurning Hog
Kemisk status Ej statusklassad
Bly och blyféreningar God
Kadmium och God

kadmiumféreningar

Nickel och nickelféreningar God
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Tabell 3. Marstadns ekologiska och kemiska status enligt VISS (2021c), enligt férvaltningscykel 3 (&r 2017-2021).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk Méttlig God ekologisk status 2027
status
Pavaxt - kiselalger Mattlig
Naringsamnen Mattlig
Sarskilt fororenande amnen: Mattlig Mattlig status da kvalitetsfaktor
Arsenik inte uppnar god status
- Koppar God
- Krom God
- Zink God
- Arsenik Mattlig
Forsurning Hog
Fysisk paverkan Mattlig status
Kemisk God kemisk ytvattenstatus
status

Polybromerade difenyletrar Undantag — mindre strangt krav

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Undantag — mindre strangt krav

Bly och blyféreningar God

Kadmium och God
kadmiumféreningar

Nickel och nickelféreningar God
PFOS

Dioxiner och dioxinlika Ej klassad
féreningar

3.6.3 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Den befintliga dagvattenhanteringen inom utredningsomradet utgdrs av ytavrinning till vagdiken, det
Oppna diken som finns i omradets sodra del eller till tackdiket strax dster om utredningsomradet, se
Figur 22. Gronytan i lagpunkten dar det sodra diket har sin borjan mottar naturvatten fran omradet
soder om utredningsomradet. Dagvatten fran det sddra diket rinner vidare till ett kulverterat dike. Fran
det kulverterade diket passerar dagvattnet under Slottsvagen via en trumma, for att slutligen na
Rosersbergsbéacken via en kombination av kulverterade och 6ppna diken. | syddst rinner dagvattnet
via tackdiken och dagvattenledningar till ett befintligt utjamningsmagasin, det s.k. metalldammen (se
Figur 22). Utjamningsmagasinet ar belaget i utredningsomradets norddstra del och tar emot dagvatten
fran norra delen av det befintliga verksamhetsomradet via ledningar fran Metallvagen. Flodet till detta
magasin bor enligt uppgift frAn Sigtuna vatten inte 6ka. Fran utjamningsmagasinet avleds dagvattnet
vidare under Slottsvagen via dagvattenledningar, for att slutligen nd Rosersbergsbacken langre
nedstroms. Mottagare for dagvattnet fran detaljplanens omrade ar saldes framst det kulverterade
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respektive 6ppna diket norr om Slottsvagen. | utredningsomradets utkanter (i nordost respektive
sydvast) sker ytavrinning pa naturmark eller grasmatta, med riktning ut ur utredningsomradet.

Befintligt % |
utjamningsmagasin ¥

for hantering av
dagvatten

Teckenférklaring

[_] Utredningsomrade
— Bef avrinning

Bef avledning under
jord

Ytvattendelare
@ Brunn bef tackdike

CI) | 0,?5 | Oi1 o Oiz Km Typ av bef dike
Kulverterat
Bakgrundskarta: Ortofoto, ESRI — Oppet dike

Figur 22. Befintlig hantering av dagvatten och ytavrinning om utredningsomradet. Placering av 6ppna och kulverterade diken &ar
ungefarlig, baserat pa grundkarta samt platsbesok. Ytvattendelares placering ar grovt uppskattade, baserat pa Scalgo Live.
Pilarna som representerar avrinning ar grovt uppskattade baserade pa Scalgo Live och WSP:s (2018a)
6versvamningsutredning. | figuren ses dven ungefarlig placering av det befintliga utjiamningsmagasin som tar emot vatten fran
avrinningsomradets ostra delar. Bef = befintlig/befintligt.

3.6.4 Verksamhetsomrade
Omradet ingar idag inte i verksamhetsomrade for varken dagvatten, vatten eller spillvatten.

3.7 NARLIGGANDE PLANER

Detaljplanen ingér i planprogram "Vastra Rosersberg — bostader” som dven omfattar omraden norr om
Slottsvagen langs Rosersbergsbacken.

Soder om Vantarboda har planen "Vastra Rosersberg — verksamheter” vunnit laga kraft. Vatten fran
denna plan avleds norrut och paverkar de ostra delarna av detaljplaneomradet for Vantarboda. Vid
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exploatering kommer de hardgjorda ytorna dka kraftigt, men det planeras dagvattenatgarder for att
flodet fran omradet inte ska oka.

3.8 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

WSP har tidigare levererat en dversvamningsutredning (WSP, 2018a), samt en 6versiktlig VA-
utredning (WSP, 2018b).

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Den planerade exploatering ses i Figur 23. | omradets sidra delar tillkommer ett flertal villatomter i
anslutning till befintliga villatomter. | omradets norra del planeras bebyggelse med
radhus/kedjehus/villor. Oster om Metallvagen planeras for ett omrade med flerfamiljshus. Invid
korsningen mellan Metallvagen och Blygatan planeras en férskola att placeras.

N

Teckenfoérklaring
(IR SR N R N [ utredningsomradet

Figur 23. Utkast till situationsplan for utredningsomradet, erhallen fr&n Sigtuna kommun 2021-01-25 (Sigtuna kommun, 2021b).
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5 BERAKNINGAR

Under de kommande rubrikerna presenteras de beréknade dimensionerande fléden for befintlig och
planerad markanvandning inom utredningsomradet. Vidare presenteras fororeningsberakningar for
utredningsomradet.

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom utredningsomradet
och jamfors med beraknade dagvattenfloden genererade fran den planerade markanvandningen. For
att beréakna dimensionerande dagvattenfloden fran omraden anvéands den rationella metoden:

Qaag,dim = A- ¢ ) i(tr) -C

Dar:
®  {gagaim= dimensionerande flode (I/s)
e A = avrinningsomradets area (ha)
e ¢ = avrinningskoefficient (-)
e i(t,) =dimensionerande nederbdrdsintensitet (1/s ha)
e t,. =regnets varaktighet (min)
e ( = klimatfaktor

En aterkomsttid for nederbord pa 10 &r med en varaktighet pa 25 minuter har anvants. En klimatfaktor
pa 1,25 har anvants for berakning av dagvattenfléden fran den planerade markanvandningen i syfte
att ta hansyn till forvantade klimatforandringar. En korrigerad arsnederbord pa 567 mm/ar har anvants.
Arsnederborden baseras p& uppmatt arsnederbord frAn den narliggande métstationen Satra gard
(SMHI, 2021). Den korrigerade arsnederborden ar den uppmatta arsnederbérden multiplicerad med
korrigeringsfaktor 1,1 enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2003).

Markanvandningen har karterats med hjalp av grundkarta, illustrationsplan, ortofoto och iakttagelser
vid platsbes6k. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av
P110 (Svenskt Vatten, 2019) och StormTac.

5.1.1 Dimensionerande floden for befintlig markanvandning

Den befintliga markanvandningen har utifrdn ortofoto och grundkarta uppskattats att framst besta av
skogsmark, villatomter och 8kermark, se Figur 24. Akermarken (inklusive hagen i omradets sédra del)
har kategoriserats som jordbruksmark. En mindre del utgérs av grasmark med enstaka buskar, vilket
kategoriserats som angsmark. Villatomterna har kategoriserats som Villaomrade (med LOD) da den
befintliga avrinningen sker ut pa grasmattor eller i diken, det vill sdga inte i dagvattenledningar.
Metallvagen och Blygatan har kategoriserats som vag. Prognosen for trafikmangden for den del av
Metallvagen som utredningsomradet innefattar antas vara 4500 fordon.

Avrinningskoefficienter, reducerad area, arsvolym och dimensionerande flode for respektive
markanvandningskategori ses i Tabell 4.
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Figur 24. Kartering av befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

Tabell 4. Dimensionerande fléden for den befintliga markanvéndningen, beraknade med rationella metoden. Kf = klimatfaktor.

Markanvandnin Area Avr. koefficient  Reducerad area Arsvolym Dim flode 10-arsregn
9 (ha) -) (ha) (m3ar) (I/s) exKkl. kf
Jordbruksmark 3,79 0,1 0,38 2149 50
Skogsmark 6,77 0,1 0,68 3840 89
Villaomrade (med LOD) 4,45 0,15 0,67 3738 87
Vag (faktor 4,5) 0,50 0,8 0,40 2279 53
Angsmark 0,73 0,1 0,07 415 10
Totalt 16,25 0,14 2,20 12 469 287

5.1.2 Dimensionerande fléden for planerad markanvandning

Den planerade markanvandningen efter exploatering har karterats utifrdn Sigtuna kommuns (2021b)
utkast till situationsplan. Markanvandningen uppskattats att framst besta av villatomter, skogsmark och
radhustomter. Kategorierna Villaomrade (med LOD) och Radhusomrade (med LOD) har anvants da
dagvatten planeras att avledas i diken (inte med dagvattenledningar). En forskola planeras i omradets
Ostra del, vilken kategoriserats som Skolomrade.
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Avrinningskoefficienter, reducerad area, arsvolym och dimensionerande fléde (inklusive klimatfaktor
1,25) for respektive markanvandningskategori ses i Tabell 5. Det dimensionerande flodet efter
exploatering (inklusive klimatfaktor) ar 1,68 ganger sa stort som det dimensionerande flodet fore
exploatering.

Teckenforklaring
[] Utredningsomrade

Planerad markanvandning
Flerfamiljshus
Jordbruksmark
Radhusomrade

' Skogsmark
Forskola

0 005 01 0,2 Km Villaomrade

I I T A O T I | Vag

5 Angsmark

Bakgrundskarta: Ortofoto, ESRI

Figur 25. Kartering av den planerade markanvandningen inom utredningsomradet, baserat pa situationsplanen (Sigtuna
kommun, 2021-01-25).

Tabell 5. Dimensionerande floden for den planerade markanvandningen, beréknade med rationella metoden. Kf = klimatfaktor.

Markanvéndning Area Avr. koefficient Reducerad area Arsvsoolym Dim flddg 10-arsregn
(ha) ) (ha) (m>/ar) (I/s) inkl. kf
Jordbruksmark 1,23 0.1 0,12 697 20
Skogsmark 2,77 0,1 0,28 1571 45
Villaomrade (med LOD) 7,37 0,15 1,11 6268 181
Vag (faktor 4,5) 0,32 0,8 0,26 1452 42
Angsmark 0,66 0.1 0,07 374 1
Flerfamiljshusomrade 0,47 0,45 0,21 1199 35
Radhusomrade (med LOD) 2,52 0,18 0,45 2572 74
Skolomrade 0,91 0,5 0,46 2580 74
Totalt 16,25 0,17 2,95 16713 482
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5.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberékningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2021). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran utredningsomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvéndning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbdrden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmaéssigt basfldde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden.

Tabell 6 visar fororeningshalterna fére och efter exploatering utan reningsatgarder. Berakningarna
visar pa en 6kning av fororeningshalter for de flesta studerade amnen pa grund av en férandrad
markanvandning. For kvave (N) och suspenderade partiklar (SS) ses dock en minskning. Vid
jamforelse med Sigtuna kommuns (2018) riktvarden for Marstadn i Tabell 1 ses att fosforhalten
overskrids bade fore och efter exploatering. Zinkhalten att 6verskrids efter exploatering. Halterna for
koppar och nickel ligger under riktvardena bade fore och efter exploatering.

Tabell 6. Fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering, utan rening.

Foéroreningshalter (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore expl. 100 1900 5,1 10 27 0,16 3 3,6 49000 0,012
Efter expl. 140 1400 6 13 48 0,26 4 4,7 37000 0,022

Resultat fran berakningarna av féroreningsbelastningen fran hela utredningsomradet fore och efter
exploatering i redovisas i Tabell 7. Exploateringen medfor att féroreningstransporten okar for de flesta
fororeningarna, med undantag for kvave (N) och suspenderade partiklar (SS). Férandringen i
totalbelastning beror pa den forandrade markanvandningen, med minskad area av jordbruksmark och
storre area med villor, radhus, flerfamiljshus och ett nytt skolomréade.

Tabell 7. Féroreningsbelastning (kg/ar) fran utredningsomradet fore och efter exploatering, utan rening.

Total belastning (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Fére expl. 2,6 47 0,13 0,26 0,68 0,004 0,074 0,09 1200 0,00029
Efter expl. 34 37 0,15 0,34 1,20 0,0067 0,10 0,12 950 0,00056
Forandring (%) 31 21 15 31 76 68 35 33 -21 93

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Genom att fordroja avrinningen och lata dagvattenhanteringen efterlikna naturliga férhallanden péa
platsen kan en hallbar dagvattenhantering uppnas (Svenskt Vatten, 2011). Dagvattenhanteringen
inom utredningsomradet foreslas utgéras av makadamdiken och nedsankta gronytor, i kombination
med avledning i vagdiken och de tva befintliga, 6ppna dikena. Det kulverterade diket i omradets norra
del foreslas goras om till ett 6ppet dike. Det syddstra, 6ppna diket kan behdva gravas om for att
forhindra att dagvattnet avrinner tvars 6ver akern. Det stdra, 6ppna diket (belaget i en lagpunkt)
fortsatter att motta och fordréja befintlig avrinning fran skogsmarken séder om utredningsomradet.
Tanken ar att férdréjningen av naturvatten inte ska forandras i samband med exploateringen, for att
undvika att forhallandena upp- och nedstroms paverkas.

Makadamdiken placeras langst villatomterna och vandplanernas kanter, for att fordroja flodet innan
det nar de 6ppna dikena. Avledningen till dikena minskas ytterligare genom att lata dagvattnet i
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makadamdikena infiltrera marken. Reningen sker framst i de nedsankta gronytorna. | gronytorna kan
aven avdunstning och vaxtupptag ske, vilket bidrar till att minska méngden dagvatten som avleds
vidare. Placering av dagvattenatgarderna samt riktningen hos flédet av dagvatten ses i Figur 26.
Notera att makadamdiket i anslutning till forskoleomradet endast ar schematiskt placerat.

Under de kommande rubrikerna beskrivs dimensioneringen av och funktionen hos de féreslagna
atgarderna.

N \

Befintligt
% utjagmningsmagasin
\ for hantering av
dagvatten

Teckenforklaring
[] Utredningsomrade
— Flodespilar
Ytvattendelare
— Flode i vagdiken
@ Brunn bef tackdike

Atgirdsforslag
Makadamdike
Nedsankt gronyta

—— Oppna diken

Figur 26. Forslag pa ungefarlig placering av féreslagna dagvattenatgarder. Ytvattendelares placering ar grovt uppskattade,
baserat pa Scalgo Live. | figuren ses dven ungefarlig placering av det befintliga utjamningsmagasin som tar emot vatten fran
avrinningsomradets 6stra delar. Bakgrundskarta: Utkast till situationsplan (Sigtuna kommun, 2021b). Bef = befintlig/befintligt.

6.1 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Sigtuna kommuns riktlinjer far omradets dagvattenutflode efter exploatering inte 6verskrida
flodet fore exploatering. Utredningsomradet med befintlig markanvandning ger upphov till ett
dagvattenflode om ca 290 I/s, for dimensionerande regn (25 minuters 10-arsregn). Flodet efter
exploatering uppskattas enligt berédkningar till ca 480 I/s (med klimatfaktor 1,25). Erforderlig
magasinsvolym representerar fordréjningsbehovet for att utflodet fran utredningsomradet i sin helhet
inte ska 6ka. Berakningen av férdréjningsvolymhar gjorts med Svenskt Vattens bilaga till P110 kap
10.6 "Magasinsberékning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1
dygn” som finns tillganglig pa Svenskt Vattens hemsida. Avtappningen har multiplicerats med 2/3 vid
berakning av fordréjningsbehovet, for att kompensera for att avtappningen inte ar konstant.
Fordrojningsbehovet for utredningsomradet ar totalt ca 290 m?, se Tabell 8. Baserat pa befintliga
avrinningsomraden samt utkastet till situationsplan delas utredningsomradet in i fyra delar, se Figur
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27. Det totala fordrojningsbehovet fordelas éver dessa fyra omraden (Nord, Syd, Ost och Vast) grovt
baserat p& dess andel av den totala reducerade arean, se Tabell 8. Notera att detta endast &r en
schablonmassig fordelning av férdréjningsvolym som kan beh6va utredas ndrmare i ett senare skede.

Tabell 8. Fordrojningsbehovet, eller erforderlig magasinsvolym, for utredningsomradet respektive uppdelat per delomrade..
Uppdelningen grundar sig i vilkken andel varje omrades reducerade area utgér av den totala reducerade arean. Delomradena
ses i Figur 27.

Erforderlig magasinsvolym (m?)

Hela utredningsomradet 292
Nord 32
Syd 88
Ost 165
Vast 7

Teckenforklaring
[ Utredningsomradet
Nord
Syd
Vast
L2 g ¢ T 3 ¢ g Ost

Figur 27. Utredningsomradet uppdelat i fyra delomréden: Nord, Syd, Ost och Véast. Uppdelningen &r grovt baserad pa
avrinningsomradena inom utredningsomradet (till det befintliga kulverterade diket respektive stenkistan, samt vasterut).
Avrinningsomradena togs fram i Scalgo Live. Bakgrundskarta: Utkast till situationsplan (Sigtuna kommun, 2021b).

I omradet Ost finns som tidigare namnts redan en dagvattenanlaggning, den s.k. metalldammen.
Flodet till denna bor dock enligt uppgift fran Sigtuna vatten inte 6ka, varfor erforderlig magasinsvolym i
detta delomrade maste uppnas med nya anlaggningar placerade innan vattnet nar metalldammen.
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6.2 GENERELL BESKRIVNING AV ATGARDER

6.2.1 Makadamdiken (krossdiken)

Makadamdiken (Figur 28 och Figur 29), eller krossdiken, fordréjer och avleder dagvatten &ven vid
hoga floden (SVOA, 2017a). Makadamdiket utgdrs av ett makadamfyllt, gravt dike med ett djup pa en
meter. Ovanpa makadamen finns ett genomslappligt lager. Diket kan utformas med tat eller
genomslapplig botten. | botten finns ofta ett dréaneringsror. Dikesbotten bor minst vara 0,5 meter och
lutningen i langsgaende riktning bor vara liten (SVOA, 2017a).

Makadamdiken kan aven bidra med viss rening av dagvattnet, framst med avseende pa
partikelbundna fororeningar som sedimenterar. Enligt SVOA (2017a) ar reningseffekten 50 - 90 %
med avseende pa partikelbundna féroreningar och 10 - 20 % med avseende pa losta naringsamnen
och l6sta metaller. Siffrorna ar dock osakra da de baseras pa ett fatal studier av reningseffekten for
makadamdiken.

Foto WRS

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 28. Schematisk skiss forestéllande ett makadamdike (krossdike). Bildkalla: Figur 29. Makadamdike (krossdike).
SVOA (2017a). Bildkélla: SVOA (2017b).

6.2.2 Nedsankt gronyta

En nedsankt gronyta utgors av skalformad grasyta avsedd for infiltration av dagvatten. Vatten fran en
hardgjord yta avleds till den gréna ytan dar det kan infiltrera ner i marken och renas. | den skalformade
grasytan kan vatten tillfalligt stiga och éversvamma ytan vid intensiva regn. Ytan fungerar da som ett
utjamningsmagasin. Ytans lutning bér maximalt vara fem procent (SVOA, 2017b).

Den nedsankta gronytan renar dagvattnet bade med avseende pé partikelbundna och lésta
féroreningar. Gronytor kan generellt bidra med en stor reduktion av metallféroreningar och
naringsamnen (SVOA, 2017b). Bast reningseffekt uppnas om grasytan har en tat grasvaxt och ytlagret
ar genomslappligt. Exempelvis kan sand anvandas i lagret narmast grasytan. Underst i den nedsankta
gronytan boér ett material som mojliggér god dranering finns, till exempelvis ett grovkornigt material
(SVOA, 2017b).

6.3 DIMENSIONERING AV DAGVATTENATGARDER

Dagvattenatgarder ska dimensioneras for att bade god rening och tillracklig fordréjning. For utformning
av foreslagna anlaggningar har dimensioneringsparametrar enligt Tabell 9 anvants.
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Tabell 9. Dimensioneringsparametrar for féreslagna anlaggningar som anvénts vid berakning. Baseras pa Stockholm stads
dimensioneringstabell for anlaggningar med 20 mm magasinsvolym (SVOA, 2017c).

Atgérd Antaget Antaget djup pa Antagen dréanerbar porositet
ytmagasin (mm) porést lager (mm) (porost lager) (%)

Nedsénkt gronyta 110 300 15

Makadamdike 0 1000 30

For att aven uppna en tillracklig fororeningsreduktion fran utredningsomradet kravs de
dagvattenatgarder som redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig magasinsvolym samt erforderligt ytbehov for respektive atgardsforslag, for att uppna god rening av
dagvattnet fran utredningsomradet.

Omrade  Atgard Erforderlig Erforderligt Kommentar
magasinsvolym ytbehov for
(m3) fordrojning
(m?)
Nord Nedséankt 32 210 Om cirkuléar nedsankt grényta
gronyta kravs radie ca 8,5m
Syd Nedséankt 35 225 Om cirkular nedsankt grényta
R kravs radie ca 8,5m
gronyta

Makadamdike 117 390 Om dikesbredd 1,5 m kravs
ca 260 m dike
Ost Makadamdike 147~ 490 Om dikesbredd 1,5 m kravs
ca 326 m dike
Vast Makadamdike 7 25 Om dikesbredd 1,5 m kréavs
ca 16 m dike
Totalt 338 1340

* Notera att delomréde Ost inte uppnar fordrojning av 165 md.

| Tabell 10 redovisas de magasinsvolymer som de féreslagna anlaggningarna kan foérdroja (enligt
utformning i Tabell 9). Totalt kravs en fordrojning av ungefar 290 m? for hela omradet, for att uppfylla
Sigtuna kommuns krav pa oférandrade dagvattenfloden efter exploatering. Fordrojningsbehovet har
delats upp pa de fyra delomradena enligt Tabell 8. Tillracklig fordrojning uppnés for delomrade Nord,
Syd och Vast, men inte for delomréde Ost, se Tabell 10. Att erforderliga magasinsvolymen for
delomrade Ost &r stor i férhallande till avrinningsomradets storlek beror pa den relativt hdga
avrinningskoefficient (0,5) som det nya forskoleomradet tilldelats i enlighet med schablonerna i
StormTac. Den miljé som foreslas i illustrationsplanen ar dock betydligt grénare och mer
genomslapplig an sa (se Figur 23). For att sakerstélla att denna grona vision inte férandras i senare
skede foreslas en bestammelse i detaljplanen som reglerar att max 30 % av forskoleomradet far
hardgoras. Detta gor att fordrojningsbehov for delomrade Ost minskar. Notera att det i ett senare
skede ar det viktigt att utreda varje delomréde (Nord, Syd, Ost och Vast) separat, for att dimensionera
alla diken pa ett korrekt satt.
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6.4 ANSVAR FOR AVLEDNING AV DAGVATTEN

Situationsplanen som finns med i rapportens figurer ar endast ett forslag och hur de faktiska
fastigheterna kommer se ut och vara placerade i forhallande till varandra och till naturmark &r inte
fastslaget. Men med k&nda fakta kan inte uteslutas att det finns ett kommunalt ansvar for avledning av
dagvatten det vill saga att ett verksamhetsomrade for dagvatten maste uppréttas.

Behovet av dagvattenavledning ar i huvudsak hydrauliskt — vatten behdver avledas for att inte skapa
Oversvamning. Det finns inget uppenbart behov av samlad dagvattenhantering fér att skydda
manniskors halsa eller miljon.

Delar av den foreslagna avledningen enligt ovan kommer behéva ske i vagdiken som darmed far
funktion bade for avledning av vagvatten och dagvatten. Avtal kring férdelning av ansvar och drift
kommer darfor behdvas. Det ar &nnu inte klart om vagarna ska vara samféllda eller kommunala.

Tva av delomradena enligt Figur 27 ar beroende av kulvert/dike pa annan fastighetsagares mark for
avvattning. | det fortsatta arbetet maste méjligheten att anvanda denna kulvert som recipient
sakerstallas.

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1 FLODEN OCH FORORENINGAR

Dagvattenflodet okar i samband med planerad exploatering. Detta beror pa att skogs- och
jordbruksmark ersatts med villa-, radhus- och flerfamiljsomréden samt ett skolomréde. Atgarder for att
fordroja och rena dagvattnet ar darfor nodvandigt. Genom att implementera foreslagna atgarder for att
omhanderta dagvatten enligt avsnitt 6.3 kan dagvatten fordrdjas och renas enligt Sigtuna kommuns
riktlinjer. Totalt kravs ca 290 m® magasinsvolym for att flodet efter exploatering inte ska Gverskrida det
befintliga.

Féroreningsbelastningen for befintlig situation samt planerad exploatering har beréknats i StormTac
(v20.2.2). Berakningar i StormTac bygger pa schablonvarden och bor darfor ej ses som exakta varden
utan som en indikation pa hur fororeningsbelastningen férandras. Berakningarna utférdes separat for
respektive delomrade (Nord, Syd, Ost och Vast). Det sammanvéagda resultatet presenteras i Tabell 11
och Tabell 12.

Tabell 11 visar féroreningshalterna fore och efter exploatering samt efter exploatering inklusive
reningsatgarder. Implementeringen av dagvattenatgarderna berdknas minska féroreningshalterna i
dagvattnet fran utredningsomradet. Notera dock att fosforhalten fortsatt &r nagot hogre an riktvardet i
Sigtuna kommuns (2018) kravspecifikation.

Tabell 11. Foéroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering och med rening.

Foéroreningshalter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

I(:ubgrltla)expl. 100 1900 5,1 10 27 0,16 3 3,6 49000 0,012
Efter expl. 140 1400 6,0 13 48 0,26 4 4,7 37000 0,022
Efter inkl. rening 82 740 2,1 6,4 15 0,09 1.8 2,2 15000 0,0096
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Fororeningsbelastningen fore exploatering och efter exploatering med foreslagna atgarder redovisas i
Tabell 12. Enligt berékningarna minskar féroreningsbelastningen om féreslagna reningsatgarder
vidtas.

Tabell 12. Foéroreningsbelastning fore exploatering i jamférelse med belastningen efter exploatering, inklusive foreslagna
atgarder for att omhanderta dagvatten. Férandring redovisas &ven i procent.

Total belastning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
(kg/ar)
Fore expl. 2,6 47 0,13 0,26 0,68 0,004 0,074 0,09 1200 0,00029

Efter inkl. rening 2,1 19 0,054 0,16 0,39 0,0023 0,047 0,055 370 0,00024

Forandring (%) -19 -60 -58 -38 -43 -43 -36 -39 -69 -17

7.2  MILIOKVALITETSNORMER

Detaljplanens genomforande far inte medfoéra en negativ paverkan pa recipientens status eller
forsvara att miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas.

Féroreningsberakningarna visar att exploateringen i samband med ny detaljplan kommer leda till en
Okad fororeningstransport om inga reningsanlaggningar anlaggs. Med rening i foéreslagna
anlaggningar berdknas fororeningshalterna- och belastningen minska fér samtliga undersokta &mnen.
Rosersbergsbéackens status med avseende pa naringsamnen (till vilka fosfor tillhér) ar God idag.
Enligt planeringsunderlaget for Marstaan (Naturvatten & WRS, 2015) har Rosersbergsbacken ett
belastningsutrymme med avseende pa totaltfosfor. Men eftersom Rosersbergsbacken mynnar i
Marstadn, som har ett reningsbeting med avseende pa fosfor, ar det viktigt att naringstransporten fran
Rosersbergsbacken till Marstadn inte 6kar. Berakningarna visar en minskad naringstransport fran
detaljplaneomradet efter exploatering, vid implementering av de féreslagna dagvattenatgarderna. Det
bedoms darfor vara majligt att genomfora foreslagen exploatering med reningsatgarder, utan att
forsamra forutsattningarna for att na satta miljokvalitetsnormer for Marstaan.

7.3 EXTREMA FLODEN OCH SKYFALL

For att kunna implementera de féreslagna dagvattenatgarderna kravs det att hojdsattningen av
tomterna for den planerade bebyggelsen och de planerade gatorna anpassas (se Figur 30). |
utredningsomradets norra del innebar det att vissa tomter och gator behover hojas och andra sankas.
Detta arbete har paborjats i projekteringsarbetet. | utredningsomradets 6stra del krdvs en genomtankt
hojdsattning for att dagvattenflédet ska riktas véaster ut enligt dagvattenutrednings férslag (och inte
Osterut enligt befintlig situation). Planerade tomter i utredningsomradets sddra del kan behova
anpassas hojdmassigt till befintliga tomter och for att undvika 6versvamning vid ett 100-arsregn.

Gronytan i lagpunkten sdder om vagen (i anslutning till det sddra diket) fortsatter att motta och fordroja
naturvatten. Detta for att inte 6ka genomstrémningen soderifran.
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Figur 30. Befintlig avrinning och avledning av dagvatten, i férhallande till den planerade exploateringen. Utbredning av staende
vatten (vid ett 100-arsregn) for befintlig héjdséattning och dagvattenhantering &r grovt uppskattat fran WSP:s
6versvamningsutredning (2018a). Ytvattendelares placering &r grovt uppskattade, baserat p& Scalgo Live. | figuren ses dven
ungefarlig placering av det befintliga utjamningsmagasin som tar emot vatten fr&n avrinningsomradets 6stra delar.
Bakgrundskarta: Utkast till situationsplan (Sigtuna kommun, 2021b). Bef = befintlig/befintligt.

Observera att atgardsforslagen i dagvattenutredningen antagit att tackdikesbrunnen (strax dster om
utredningsomradets grans) fortsatter vara i bruk. Vid exploatering i det omradet, enligt utkastet till
situationsplan, kan dagvattensituationen inom utredningsomradet paverkas.

8 SLUTSATSER

Fororeningshalterna och - belastningen bedéms 6ka i samband med exploatering av Vantarboda.
Aven dagvattenflddet bedoms oka till féljd av exploateringen om inga dagvattenatgarder gors.
Implementering av foreslagen dagvattenhantering kommer enligt presenterade berékningar leda till att
fororeningshalterna — och belastningen fran utredningsomradets dagvatten minskar. Dagvattenflodet
beddms kunna fordréjas till den befintliga nivan, enligt Sigtuna kommuns riktlinjer. Fér att uppna
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tillracklig fordrojning kravs en genomtankt projektering av forskoleomradet, dar maximalt 30 % av ytan
hardgors. Detta bor regleras i detaljplanen.

Den befintliga gronytan i utredningsomradets sodra del (séder om véagen, i anslutning till det sodra
diket) behalls d& den ar mottagare av naturvatten frdn omradet séder om utredningsomradet. Detta for
att forhallandena upp- och nedstroms inte ska paverkas.

| nulaget finns flera lagpunkter inom utredningsomradet, vilka kan komma att éversvammas vid ett
100-arsregn. Vid exploatering &r det viktigt att skapa en genomtankt héjdsattning for att sakerstalla att
dagvattenflodet tar den vag som foreslagits samt for att forebygga dversvamningar av bostadstomter.

8.1 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR OCH FORTSATT ARBETE

Dagvatten- och VA-projekteringen bor samordnas med gatuprojekteringen, for att sékerstélla en
hojdsattning som mojliggor dagvattenhantering pa det satt som dagvattenutredningen forslagit.
Hojdsattning och gator och tomter behéver anpassas for att sakerstalla flodesvagar for dagvattnet
samt for att motverka éversvamningar vid kraftigt skyfall. Observera att det i situationsplanen endast
finns utrymmet for vagdiken pa en sida om gatorna.

Véagdikena kommer pa vissa strackor ha dubbel funktion — bade vagavvattning och
dagvattenavledning. Hur kostnader och ansvar ska fordelas behdver darfor tydliggoras. Detta galler
oavsett vem som ar huvudman fér vagar och dagvatten.

| det fortsatta arbetet maste mgjligheten att anvéanda kulvert och dike pa andra sidan Slottsvagen som
recipient sékerstéllas.
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