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1 Syfte och bakgrund

Denna rapport utgér del av underlag for MKB angaende ny detaljplan rérande Odenslund i Sigtuna kommun,
se Figur 1. Rapporten utreder de fradgetecken som inkommit fran Sigtuna kommun och lansstyrelsen rérande
paverkan pa vattentakten i Lunda. Kommunen och lansstyrelsen har uttryckt oro dels rérande férorening av
vattentakten ifrAn de planerade arbetena, speciellt sulfider och arsenik fran bergsprangning, men aven
rérande kvantitet d& det i dagslaget redan finns en mycket begransad tillgang. Sulfider och arsenik utreds i PM
Odenslund — Utredning av sulfidférande berg (Norconsult, 2022).

Tidigare har schakt- och sprangarbeten utforts inom det aktuella omradet for en forsta etapp av utbyggnad.
Detta gjordes med bygglov frdn kommunen.

Figur 1 Karta dver planerad Detaljplan. Bla omrade antas hardgoras. Rédmarkerat omrade &r redan utbyggt.
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2 Underlag
Som underlag har féljande underlag nyttjats:

e PM Forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Lunda vattentéakt, Grontmij 2007.
e SGU kartvisare.

e Kartvisare Skyddad natur fran https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

e Odenslund — utredning av sulfidférande berg, Norconsult 2022.

e PM Dagvatten Angeby 3:7 Odenslund Foretagspark, VAP 2021-05-05.

e Telefonkontakt med Magnus Viklund, Sigtuna vatten och renhallning, 2022-03-14.

3 Lunda vattentakt

Vattentakten anlades 1991 och utgdrs av en bergborrad brunn. 2007 bedémdes medeluttaget i vattentakten
vara cirka 10 m3/d och férsorjer 50-100 personer i Albano.

Det sekundara skyddsomradet for Lunda vattentékt stracker sig fran Odenslund i sdder, gransar till exploaterat
omrade i vaster, avgransas i norr strax norr om Lunda kyrka och i dster en bit upp pa hojden éster om Albano,
se Figur 2. Det priméara skyddsomradet ligger inom det sekundara med ett avstand pa cirka 100-300 meter
fran dess gréanser. | PM Forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Lunda vattentékt
konstateras att det sekundéara skyddsomradets granser sammanfaller med ytvattendelare och sprickzonens
utbredning i nordsydlig riktning.
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4 Geologiska- och hydrogeologiska forutsattningar

4.1 Geologi

Geologin i omradet bestar huvudsakligen av lera i dalgdngarna och sandig moran pa héjdpartierna. | backarna
bade Gster och vaster om Lunda vattentakt finns det dven finsand mellan leran och moranen. | omradet for
den planerade detaljplanen och exploateringen férekommer huvudsakligen sandig moran med omraden med
ytligt berg/berg i dagen. For jordartskarta se Figur 3.

Enligt PM Forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Lunda vattentakt finns det en
vattenférande sprickzon som stracker sig i nordsydlig riktning i anslutning till vattentakten. Denna sprickzon
detekterade via VLF-métningar utférda av SGU 1990. Mer detaljerade métningar genomférda av Terraplan

1991 anger sprickzonens lage till ett par meter vaster om vattentaktens pumphus. Jordlagrens méktighet vid
sprickzonen beddms till stor, 20 meter eller mer.

| vattentaktens naromrade bestar berggrunden av sedimentadergnejs, glimmerskiffer, metagravacka och
faltspatskvartsit.

Karta -

2022-06-15 105319

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) Topografiskt underlag:

Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Vaghartan
Box 670 0 100 200 300 400 500 600 700 m © Lantmaterict.
Besok/Visit: Villavigen 18 " ooy Gy sy Ruma!;mnfzﬁgu
SE.751 28 Uppsala, Sweden E koordinater | SwerefagTM
Tel: +46(0) 1€ 17 9000 Skala 1:25000

fax: +46(0) 1817 92 10
£-past: sgu@sgu se
www.sgu.se

Figur 3 Utdrag frdn SGU kartvisare Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 6ver aktuellt omrade. Gron rektangel anger ungefarlig
plats for detaljplan. | kartan anger gul farg lera, orange innebar sand, blatt &r sandmoran och brunt &ar vatmark/torv.
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4.2 Ytavrinning och grundvattenflode

4.2.1 Ytavrinning

Ytavrinningen i omradet, vilket inkluderar vattnet som rinner i det dike som gar genom dalen och passerar
under vag 273 strax soder om vattentakten, har ursprung i omraden séder om vattentakten. Den nederbord
som faller inom dalgangen dér det finns lera avrinner ocksa huvudsakligen till diket. Da de ytliga jordlagerna i
dalgdngen mellan Odenslund och Albano bestar av postglacial finlera sker ingen, eller en mycket begransad,
infiltration fran diket till grundvattnet.

Dagvattnet fran hardgjorda ytor inom detaljplaneomradet planeras att ledas till en dagvattendamm i den
sydvastra delen av omradet. Denna dagvattendamm har som syfte att flddesutjamna och bidra med viss
rening av dagvattnet innan det slapps ut till befintligt dike i dalgdngen. Detta dike beddms enligt ovan inte
infiltrera ytvatten till grundvattnet.

422 Grundvattenflode

Infiltrationen av nederbord till vattentakten sker delvis genom kringliggande infiltrationsomraden 6ster och
vaster om vag 273, bestdende av postglacial sand och sandig moran. Efter infiltrationen leds grundvattnet i ett
permeabelt skikt med friktionsmaterial ovan berget.

| den ostra delen av omradet som detaljplanen tacker infiltrerar nederborden och rinner direkt mot
vattentékten, medan nederbérd i den vastra delen infiltrerar i sandmoranen och rinner sedan véasterut. Det &r
nagot osakert om grundvattnet darefter rinner norrut till vatmarksomradet eller mot syd/sydost under leran och
slutligen till vattentakten. Troligtvis forekommer floden at bada hall.

Vattentakten forses ocksa av det grundvattenfléde som kommer fran infiltrationsomraden sdder om
vattentakten. Grundvattenflodet sker mot norr och antas galla bade det grundvattenflode som sker i de undre
permeabla lagren som vilar pa berg men ocksa det grundvattenflode som sker i sprickzoner i berget dar
vattentakten har sitt uttag. | en rapport fran 1972 (Orrje) gors tolkningen att en as, mojligtvis en
isdlvsformation, gar fran Stora Soderby i soder upp till Lunda kyrka, bestdende av sand/grus och éverlagrad
av lera.

Grundvattennivaerna i rapporten fran 1972 (Orrje) anges till att vara artesiska i anslutning till vattentakten, dvs
med en tryckniva ovanfor markytan. Hur det ser ut i dagslaget med uttag i vattentakten som etablerades 1991
ar okant.

Inget ovrigt grundvattenflode bedoéms ske i omgivande berg, som kan antas ha paverkan pa
grundvattentakten.
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5 Risker for grundvatten

For att sprangning/bergschakt ska utgora en risk for paverkan pa vattentakten kravs bade att grundvattnet
innehaller féroreningar och att grundvattnet har flédesvéag som rinner till vattentékten. Aven om det inte finns
flodesvagar till vattentékten kan miljokvalitetsnormer i omradet riskera att paverkas. Risken for kontaminering
av grundvatten fran sulfidmineral och arsenik utreds i ett separat PM.

5.1 Risken att bergschakt och spranginducerade sprickor bidrar till 6kad eller féréandrad
grundvatteninfiltration

Bergmassan, jordlagren, topografin och 6vriga markforhallanden styr vattnets transportvagar till
vattenskyddsomradet och &r relevant for vilken paverkan som skulle kunna ske.

Bergschakt berdknas ske ner till cirka +41 vilket uppskattas som mest till 3-4 meter inom omradet vid
hojdpunkterna i norr. | vaster blir det mestadels utfyllnad med den bergmassa som tagits bort.

Utifran de planerade arbetena kommer avrinning och grundvattenfléde inom detaljplanomradet under den
hardgjorda ytan att mestadels forbli opaverkade. Bergnivaerna kommer att vara lagre men det kommer fortsatt
vara en grundvattendelare efter de hdga bergnivaerna i norr och centralt i detaljplanen.

Eventuella sprickor som skapas vid bergschakt kommer huvudsakligen att existera i ndrheten av bergschakten
och kommer darmed ligga forhallandevis hogt i terrangen. Darfor finns det inte heller risk att flodesvagarna for
grundvattnet skulle paverkas och férandras markant.

5.2 Vattenbalans for vattentakten

Enligt kommunen har mangden vatten fran vattentakten alltid varit begransad. Den &r tillracklig for den
aktuella mangden av pakopplade fastigheter men utan marginal eller mgjlighet att utéka. Nagon férandring av
kvantiteten under de senaste aren har inte upptackts (Magnus Viklund, telefon 2022-03-14).

Tillflodet till vattentakten kan komma fran tvd omraden. Det ena ar fran det omrade som ligger séder om
takten. Detta flode ar mycket osékert da det &r troligt att hela eller delar av grundvattenflédet kan ske mot de
karromraden som ligger séder om omradet, Storkarret med Stor-Sdderbysjon och det icke-namngivna karret
vaster om detta. Det ar inte faststéllt om dessa ar férsedda av ytvatten eller grundvatten. Detta flode kommer
inte paverkas av den aktuella detaljplanen.

Det andra omradet ar de omréden med sand och sandig moran som finns ést och vast om vattentékten.
Omradet vaster om vattentakten ligger delvis inom aktuellt omrade for detaljplan. Konsekvenserna av
byggnation har ar att omraden kommer att hardgéras och infiltration kommer att motverkas.

Delar av detaljplaneomradet har lamnats opaverkade pa grund av naturvarden som inte ska paverkas, detta
gor aven att infiltrationen inom detta omrade inte kommer att paverkas. Dagvattenutredningen rekommenderar
aven att den nederbord som faller pa taken infiltreras inom omradet. Det dagvatten som rinner ovanpa den
hardgjorda ytan kommer att ledas till en dagvattendamm innan det slapps ut pa befintligt dike soder om
omradet. Detta vatten kommer att ledas till en vatmark som ligger 6ster om Trosta dar det eventuellt kan bli ett
utbyte med grundvattnet innan det rinner norrut forbi Lunda vattentakt.

Enligt ovan s& &r det endast grundvattenbildningen frdn den nederbord som faller pa hardgjorda markytor som
till viss del uteblir, och darmed riskerar att paverka kvantiteten i vattentakten. Utifran hela det bedomda
tillrinningsomradet for Lunda vattentékt ar detta endast en mycket liten del av infiltrationsomradet. Av det
omrade som med stor sékerhet avrinner till vattentakten, dvs det sandmoran/sand omrade som ligger i dstra
delen av detaljplanomradet, ar stora delar redan hardgjorda i tidigare utbyggnad. Denna tidigare exploatering
bedoms inte ha paverkat vattentaktens kvantitet. Det omrade som tillkommer ar endast en mindre utékning.
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For den avrinning som idag sker vasterut fran omradet inom detaljplanen ar det osakert om detta vatten forser
Lunda vattentakt eller rinner till vatmarken i norr. Troligtvis sker avrinningen at bada hall och mer eller mindre
transporteras till Lunda vattentékt. Den yta som blir hardgjord, och vars nederbord i dagslaget kan antas
komma Lunda vattentékt tillgodo utgor dock en marginell férandring i jamforelse med det 6vriga omradet som
forser Lunda vattentakt.

5.3 Hur mycket kan berget och avrinningen paverka jamfort med miljokvalitetsnormer for
vatten

Enligt Magnus Viklund p& Sigtuna Vatten och Renhallning har kvaliteten pa ravattnet i vattentékten (dvs det
grundvatten som pumpas upp) forbattrats under de senaste aren. Vad detta kan kopplas till ar inte kant. Det
tyder dock pa att de tidigare arbetena som genomforts i detaljplanens ¢stra omrade inte lett till nAgon negativ
paverkan pa vattentakten.

Enligt utford dagvattenutredning (VAP, 2021) kommer fororeningsbelastningen att minska fran omradet pa
grund av den rening som beddms ske i planerad dagvattendamm. Denna dagvattendamm samlar in allt vatten
fran omradet som faller pa hardgjorda ytor och kan misstéankas innehalla féroreningar. Det leds sedan ut pa
befintligt dike.

Utifran resultatet fran sulfid- och arsenikutredningen ar det 13g risk att infiltrerande grundvatten orsakar lakning
av féroreningar och drar dessa med sig till grundvattenférekomsten. Féroreningsbelastningen bedéms darfor
inte paverkas.

6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Slutsats

Bergschakt kommer endast utféras pa de hégre berglagena och kommer darmed inte att orsaka nagon
betydande paverkan pa spricker eller grundvattenfléde. De schaktmassor som anvands till utfyllnad av
svackor utgors av permeabla massor och hindrar darmed inte grundvattenflédet.

Vattenbalansen for Lunda vattentakt utgors av stora omraden med infiltration, bade valdigt nara vattentakten
men aven soder om dalgangen. Ett skifte kommer att ske i vastra delen av detaljplanomradet dar tidigare
infiltrerande grundvatten kommer att bli ytavrinning. Forlusten av infiltrerande grundvatten motverkas av bland
annat infiltration av nederbord fran takytor och stora omraden som lamnas ororda pa grund av naturvarden.
Sammantaget kommer forandringen av infiltrerande vattenmangder endast att paverkas marginellt.

Den nederbérd som faller inom detaljplanen kommer antingen att falla pa naturmark, eller pa hardgjorda ytor.
Avrinningen fran de hardgjorda ytorna (som misstanks férorena vattnet) leds till dagvattendamm déar det renas
och leds till befintligt dike. Diket rinner ovanpa lerlager och infiltrerar darmed inte. Grundvattnet som infiltrerar
inom omradet rinner déver bergmassor som visat sig innehalla sma mangder svavel och arsenik vilket inte
leder till ndgon urlakning av féroreningar i grundvattnet.

Utifrdn ovan resultat och bedémningar beddms detaljplanen och féljande arbeten inte paverka Lunda
vattentékt och grundvattenférekomsten mer an mycket marginellt.

6.2 Rekommendationer

For att ytterligare sakerstalla en begransad paverkan frdn schakt- och sprangningsarbeten satts en
begransning avseende laddning och sprangning. Med en minskad sprangskadezon minskar djupet pa
spranginducerade sprickor och &ven antal sprickor i bergets nya éveryta. Detta gor att vatten inte kan trénga
ner i berget i samma omfattning som om bergets dveryta ar kraftigt uppsprucket.
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For att sakerstélla Lunda vattentakts vattenbalans bér infiltration av dagvatten som inte anses férorenat ske,
t.ex. fran takytor.

6.3 Kontroll

Provtagning av utgaende vatten frAn dagvattendammen bor utféras med 2-3 prover per ar tills fullstandig
utbyggnad och exploatering ar uppnadd, for att kontrollera féroreningshalterna. For relevanta parametrar se
PM dagvatten (VAP, 2021).

Etablering av grundvattenror i narheten av Lunda vattentékt och méatning cirka 1 gang/manad bor ske.
Matningen bor paborjas sa tidigt som mojligt infor exploateringen for att fa referensmétningar och paga till 2 ar
efter avslutad byggnation. Detta kan ocksa implementeras i kommunens egenkontroll fér vattentakten.
Eventuellt kan detta kompletteras med provtagning av grundvatten eller uppumpat ravatten.
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