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Inledning

| detta PM sammanstalls resultaten av uppdaterade fororeningsberékningar for dagvattenutredningen
for detaljplanen Angeby 3:7 Odenslund foretagspark. PM:et &r en bilaga till dagvattenutredningen som
gjorts av VAP VA-Projekt AB och som tagit fram forslag pa planerad dagvattenhantering i omradet.
Fororeningsbelastningen redovisas innan och efter planerad exploatering med féreslagna
reningsatgarder.

Metodik

Fororeningsberakningarna har genomforts i verktyget Stormtac. | Stormtac anvands schablonvarden
for koncentrationer av olika fororeningar och hur stor del av nederborden som lamnar omradet i form
av direkt avrinning. Schablonvardena ar baserade p& markanvandningstyp och ar framtagna i forsta
hand med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda
provtagningar. Matningarna ar till stor del hamtade fran svenska forhallanden men vissa matserier ar
aven fran andra lander. De varden som Stormtac anger ar viktade standardvarden baserat pa deras
litteraturstudier. Det &r alltsa varken ett medel- eller medianvarde (Stormtac, 2022).

Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive schablonhalt uppvisar generellt en stor
spridning. Precis som for schablonhalterna har reningseffekterna spridning i olika studier. Det
forsvarar saledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter bade innan och efter
rening. Berdkningen tjanar darfor framst som en fingervisning om hur héga halter och mangder som
kan komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar.

Indata

Markanvandningar har valts i Stormtac for att pa basta satt beskriva dagens och framtida
markanvandning och finns redovisade i tabell 1 och i tabell 2. | dagvattenutredningen ar detaljplanen
uppdelad pa tva olika delavrinningsomraden, norra respektive sédra, som i framtiden kommer att
avledas till tva olika anlaggningar.

Norra delavrinningsomradet

Tabell 1. Area per markanvandning fore och efter exploatering, Norra anlaggningen.

. . Area fore Area efter

Markanvandning : .
exploatering (ha) exploatering

Tak 0,61 3,71
Parkering 1,44 4,64
Blandat grénomrade 0,91
Lokalgata med 033
kantsten
Skogsmark 15,15 9,59
Grusyta 1,98
Totalt 19,18 19,18
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Inom det norra delavrinningsomradet foreslas att ett 2-arsregn fordréjs pa kvartersmark. Vilken typ av
behandling som anlaggs pa kvartersmark bestams vid bygglovsskedet och i féroreningsberakningarna
har det antagits att dagvattenkassetter anlaggs, vilka framst har en férdrojande formaga for att inte
Overskatta reningspotentialen pa kvartersmark. Dagvatten fran takytor som generellt anses rent
foreslas att ledas ut pa gronytor for att mojliggora infiltration for att behalla hydrologisk balans i sa stor
utstrackning det gar. Dagvatten avleds fran kvartersmarken via grasdiken till en dagvattendamm dar
resterande fordrojning upp till ett 10-arsregn sker.

Dammen foreslas utgors av en vat och en torr del. Den vata delen har beréaknats utgoras av en
permanent vattenyta pa ca 1150 m? vilket ger en specifik vattenyta pa 150 m%/ha. Dammens specifika
yta uttrycks i dammarea (m?) per avrinningsomradets reducerade area (ha). Enligt Petterson (1999)
styrs avskiljningskapaciteten i damm i stor grad av just dess specifika vattenyta, se figur 1. En damm
med en specifik vattenyta pa 150 m#/ha ger enligt Pettersson (1999) en god reningsférmaga. En
okning av dammens specifika yta efter ca 200 m?/ha bidrar endast till en marginell 6kning av
avskiljningskapaciteten, se figur 1. Utloppet i dammen foreslas att placeras under vattenytan med
oljeskarm séa att dammen aven far en oljeavskiljande formaga, alternativt anlaggs en brunn med
oljeavskiljande funktion efter dammens utlopp.
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Figur 1. Forhallandet mellan dammens avskiljningskapacitet och dess specifika yta for modellerade och uppmatta
halter av TSS och bly. Optimal avskiljning sker vid en specifik yta om 250 m?/ha (Pettersson, 1999).

Den torra 6vre delen i norra dammen kan nyttjas for flédesutjamning vid stora regn. Den 6vre delen &ar
utformad med en undre och en 6vre utjamningsvolym. Den undre utjamningsvolymen har ett litet
utflode for extra bra reningseffekt under sma till medelstora avrinningstillfallen. Den 6vre
utjamningsvolymen ar avsedd for kraftigare floden och bedéms ha marginell effekt p& reningseffekten.
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Markanvandningar for det sédra delavrinningsomradet har valts i Stormtac for att pa basta satt
beskriva dagens och framtida markanvandning och redovisas i tabell 2.

Sodra delavrinningsomradet

Tabell 2. Area per markanvandning fore och efter exploatering, Sédra anlaggningen.

, . Area fore Area efter
Markanvandning . )
exploatering (ha) exploatering
Blandat grénomrade 0,45 0,45
Vag 0,21 0,21
Totalt 0,66 0,66

For det s6dra avrinningsomradet, den del av tillfartsgatan som inte kan avledas till den norra
dagvattendammen, ordnas en separat damm i anslutning till avfarten fran vag 273. Dagvattnet avleds
till dammen via grasbekladda diken langs tillfartsgatan. Den stdra dagvattendammen ar av samma
typ som den norra och utformad pa samma sétt, d.v.s. med en permanent vat del och en éverliggande
utjiamningsvolym med 4 timmar témningstid. Aven har foéreslas att utloppet laggs under vattenytan och
forses med en oljavskiljande skarm. Den permanenta vattenytan har beraknats till ca 110 m?, vilket
ger en specifik vattenyta pa 500 m2/ha vilket ger en hdg reningseffekt. Den permanenta vattenytan har
bedomts vara en bra storlek med hansyn till att erhalla en tillrackligt plan bottenyta och samtidigt
tillréckliga djup och slanter.
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Recipienten och statusklassificering

Ytvattenrecipient for avrinningen fran detaljplanen ar Vidboan (SE661938-162535). Vidboan ar 16 km
lang och utgor en del av huvudavrinningsomradet Norrstrom (SE61000). Den ingar i distrikt 3, Norra
Ostersjon och atgardsomradet for Fyrisan, vilket ingér i Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons
atgardsprogram 2016-2021. Oster om planomrédet ligger &ven Grundvattenforekomsten Lunda som
ar en bergsvattentakt. Figur 2 visar planomradets lage i forhallande till ytvatten- och
grundvattenrecipienten.
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Figur 2. Grundvattenférekomsten Lunda i gront, ytvattenférekomsten Vidboan i ljustblatt och
planomradets granser i rétt. Karta VISS (2022a).

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer, MKN, for bade Vidbo&n och Lunda med statusklassning
gallande kemisk och ekologisk status. For ytvattenforekomster klassas ekologisk status utifran tre
olika kategorier, sa kallade kvalitetsfaktorer: biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska.
Dessa delas i sin tur upp i ett antal parametrar. MKN for Vidboan ar God ekologisk status 2027 och
God kemisk ytvattenstatus. MKN for Lunda ar God kemisk grundvattenstatus och God kvantitativ
status.

Vidboan ytvattenférekomst

Vidboan &r idag klassad med god ekologisk status, dock med okénd tillforlitlighet. For kategorin
biologiska kvalitetsfaktorer bedéms statusen vara god, dar beddémningen av kiselalger har varit
utslagsgivande i vattendraget. Fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor har baserats pa uppmétta varden av
fosfor dar an har en hog status. Avseende hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har &n hog status
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gallande konnektivitet, otillfredsstéllande status gallande det hydrologiska regimen och dalig status for
morfologiska tillstand (VISS, 2022b).

Nar det kommer till kemisk status uppnar vattenforekomsten inte god status. Styrande parameter ar
den sammanvéagda bedomningen for statusen av alla prioriterade &mnen inte uppnar god kemisk
status. Detta orsakas av att kvicksilver och kvicksilverféreningar (Hg) samt bromerad difenyleterar
(PBDE) overstiger satta gransvarden. Havs- och vattenmyndigheten har gjort bedomningen utifran en
nationell analys att gransvardena fér Hg och PBDE &verskrids i Sveriges alla vattenforekomster till
foljd av langvaga atmosfarisk deposition (VISS, 2022b).

Medraknas inte de sa kallade "6verallt dverskridande prioriterade amnena” Hg och PBDE i
statusbedémningen beddms vattenférekomsten ha "God kemisk status” (VISS, 2022b).

Lunda grundvattenférekomst

Lunda ar en grundvattenforekomst som nyttjas som bergsvattentakt for ett antal fastigheter i omradet.
Grundvattenférekomsten klassas idag med bade God kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status (VISS, 2022a). For utforlig beskrivning av grundvattenférekomsten och eventuella risker for
fororening av grundvattenférekomsten i och med exploateringen hanvisas till PM Geohydrologi och
geoteknik som ocksa tas fram i samband med detaljplanens framtagande.
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Resultat fororeningsberéakningar i Stormtac

Beraknad koncentration (ug/l) och mangd (kg/ar) av féroreningsamnen som kan vantas per ar fran
planomrédet med nuvarande markanvandning, samt i framtiden innan och efter rening i féreslagna
dagvattenatgarder redovisas i tabell 3 och tabell 4. Berakningarna ar gjorda i Stormtac och bygger pa
schabloner och tjanar darfér framst som en fingervisning om hur héga halter och méngder som kan
komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar. Tabell 5 redovisar sammanslagen procentuell
reningseffekt hos de seriekopplade reningsatgarder som foreslas inom respektive avrinningsomrade.

Tabell 3. Resultat fran Stormtac for fororeningshalter (ug/l) uppdelat pa det norra avrinningsomradet och det
sOdra avrinningsomradet. Beraknade koncentrationer redovisas for befintlig situation och for framtida situation
innan och efter rening.

Norra avrinningsomradet Sédra avrinningsomradet
Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningskoncentrationer (ug/l)
i Befintligt Framtida Framtida efter Befintligt Framtida Framtida
Amne innan rening rening innan rening | efter rening
P 41 71 20 120 120 50
N 790 930 440 1600 1600 1100
Pb 5,3 7,5 0,77 3,5 3,5 1
Cu 11 15 2,9 17 17 5,9
Zn 28 41 3,5 19 19 54
Cd 0,20 0,4 0,04 0,22 0,22 0,085
Cr 2,7 3,9 0,7 5,2 5,2 0,77
Ni 3,1 3,7 0,92 4 4 1,2
Hg 0,02 0,03 0,01 0,054 0,054 0,025
SS 25000 37 000 4900 57 000 57 000 11 000
Olja 180 240 36 530 530 300
PAH16 0,50 0,55 0,03 0,11 0,11 0,04
BaP 0,014 0,021 0,005 0,009 0,009 0,005
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Tabell 4. Resultat fran Stormtac for beraknade fororeningsméangder (kg/ar) uppdelat pa det norra och sodra
avrinningsomradet. Beraknade mangder redovisas for befintlig situation och for framtida situation innan och efter
rening.

Norra avrinningsomradet Sddra avrinningsomradet
Fororeningsmangder (kg/ar) Fororeningsmangder (kg/ar)

) Befintligt Framtida Framtida efter Befintligt Framtida Framtida

Amne innan rening rening innan rening | efter rening
P 1,4 4,2 1,2 0,19 0,19 0,08
N 27 55 26 2,6 2,6 1,7
Pb 0,18 0,44 0,05 0,006 0,006 0,002
Cu 0,38 0,9 0,17 0,03 0,03 0,01
Zn 0,97 2,4 0,21 0,03 0,03 0,01
Cd 0,007 0,023 0,002 0,0004 0,0004 0,0001
Cr 0,1 0,23 0,04 0,008 0,008 0,001
Ni 0,11 0,22 0,054 0,007 0,007 0,002
Hg 0,0006 0,0015 0,0004 0,0001 0,0001 0,00004
SS 870 2200 290 91 91 17
Olja 6,4 14 2,1 0,85 0,85 0,48
PAH16 0,02 0,032 0,002 0,0002 0,0002 0,0001
BaP 0,0005 0,0013 0,0003 0,00002 0,00002 8,1E-06

Tabell 5. Resultat fran Stormtac for sammanvégd reningseffekt i procenthalter for respektive system av
reningsanlaggningar i sédra och norra avrinningsomradet.

= P N Pb | Cu | Zzn | Cd | Cr Ni | Hg | SS | Olja | PAH16 | BaP
Amne
Norra 72 | 53 | 90 | 81 | 91 | 90 | 82 | 75 | 75 | 87 85 95 76
Sddra 58 | 31|71 |65 |72 |61 |8 | 70 | 54 | 81 43 64 44
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Om foreslaget system for rening med seriekopplade dagvattenatgarder genomférs uppskattas bade
halterna och mangderna i dagvattnet att minska i framtiden jamfoért med innan exploatering, se tabell 3
och tabell 4.

Med hansyn pa risken att fororena grundvattenférekomsten foreslas framst takvatten att infiltreras och
berakningar ar gjorde utifran detta scenario. Om risken bedéms som lag foreslas aven dagvatten fran
korbara ytor att 6versilas gronytor innan avledning till dagvattenanlaggningar for att forbattra
avskiljningen av féroreningar ytterligare. Inom kvartersmarken har dagvattenkassetter antagits att
anlaggas for att fordroja dagvatten till ett 2-arsregn, vilket bedéms som ett konservativt antagande da
dagvattenkassetter framst har en fordréjande formaga.

Forbattringsbehovet enligt VISS (2022b) for Vidboan ligger pa 570 kg fosfor per ar, vilket foreslaget
system av dagvattenatgarder bidrar till att uppna om det genomfors.
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