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BAKGRUND

Ett stoérre markomrade dster om Arlanda flygplats, sydvast om Lunda, ska
exploateras for lager och uppstallning, detaljplaneomradet ar 19,18 hektar.

Av denna yta ar tillrinnningsomradet fran de exploaterade ytorna 12,95 ha, varav
verksamhetsyta som idag ar delvis exploaterat (2,05 hektar).

Mellanskillnaden mellan tillrinningsomrade och detaljplaneomrade (6,23 ha) ar
skogsmark som inte berérs av exploatering, utan kommer att avrinna lika som idag
utan att passera dagvattenbehandling.

Eftersom tillrinningsomradet kommer att ha en gemensam avbdrdningspunkt sa
planeras och dimensioneras dagvattenbehandlingen redan nu fér hela
exploateringen, vilket beskrivs i detta PM.

FORUTSATTNINGAR

Riktlinjer for dagvattenhantering
Sigtuna kommuns vattenplan 2016-05-02 ar utgangspunkt for beaktande av
paverkan pa recipient.

Planforslaget far inte bidra till att vattenstatus forsamras, eller resulterar i
forsvarade mojligheter att uppfylla MKN i berdrd recipient.

Floden efter exploatering far ej dverskrida befintliga fléden ut fran
planomradet.

Fordrojning och rening av dagvatten alstrat av exploateringen maste ske
inom planomradet.

Underlag for dimensionering

PM dagvatten 17068 rev E.docx

Som underlag for berakning av flodesutjamning och utformning av dag-
vattenbehandling har valts ett dimensionerande regntillfalle med 10 ars
statistisk aterkomsttid.

Den exploaterade fardiga marken forutsatts vara utford med 40% takyta,
50% asfalt samt 10% gronyta.

Takvatten ska separeras, fordréjas inom fastighet och om mdjligt infiltreras
inom fastigheten.

Svenskt Vattens publikation P110.
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BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Terrang
Marken bestar i huvudsak av skog och omraden med avverkad skog med pa sina
stallen synliga berghallar.

Huvuddelen av planomradet lutar mot séder och vaster, en mindre del mot norr,
och nivaskillnaden ar fran +31 till +42 (RH2000) med hdgsta nivan i norr och lagsta
i soder och vaster.

Geologi

Jordartskartor fran SGU visar att jorden inom exploateringsomradet bestar av
sandig moran. Geoteknisk undersokning har skett i den 6stra delen (omrade 2 och
3) vilken visar att jorden ar bedomd till siltig sandig moran. Grundvattenbildning
inom de undersodkta delarna torde darfor vara mycket lag med tanke pa jordens
begransade permeabilitet. Det ar férhallandevis nara till berg, mindre dn 1,0 m.

Mojligheterna till infiltration ar alltsa daliga men man kan anda foéreskriva att
takvatten ska avledas till infiltrationsdiken inom fastigheten sa bidrar denna volym
ocksa till den gemensamma fordréjningsvolymen inom exploateringsomradet.

RECIPIENTEN OCH STATUSKLASSIFICERING
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Vidboan

Ytvattenrecipient for avrinningen fran detaljplanen ar Vidboan (SE661938-162535).
Vidboan ar 16 km lang och utgdr en del av huvudavrinningsomradet Norrstrom
(SE61000). Den ingér i distrikt 3, Norra Ostersjon och atgardsomradet fér Fyrisan,
vilket ingér i Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjons atgardsprogram 2016-2021.
Oster om planomradet ligger d&ven Grundvattenférekomsten Lunda som &r en
bergsvattentakt. Figur 1 visar planomradets lage i forhallande till ytvatten- och
grundvattenrecipienten.
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Figur 1. Grundvattenférekomsten Lunda i grént, ytvattenférekomsten Vidboan med
grén linje och planomradets grénser i rétt. Karta VISS (2022a).

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer, MKN, fér bade Vidboan och Lunda med
statusklassning gallande kemisk och ekologisk status. For ytvattenférekomster
klassas ekologisk status utifran tre olika kategorier, sa kallade kvalitetsfaktorer:
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska. Dessa delas i sin tur upp i ett
antal parametrar. MKN for Vidboan ar God ekologisk status 2027 och God kemisk
ytvattenstatus. MKN for Lunda &r God kemisk grundvattenstatus och God
kvantitativ status.

Vidboan ytvattenférekomst

Vidboan ar idag klassad med god ekologisk status, dock med okand tillforlitlighet.
For kategorin biologiska kvalitetsfaktorer bedéms statusen vara god, dar
beddémningen av kiselalger har varit utslagsgivande i vattendraget. Fysikalisk-
kemisk kvalitetsfaktor har baserats pa uppmatta varden av fosfor dar an har en hog
status. Avseende hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har an hdg status gallande
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konnektivitet, otillfredsstallande status géallande den hydrologiska regimen och dalig
status for morfologiska tillstand (VISS, 2022b).

Nar det kommer till kemisk status uppnar vattenférekomsten inte god status.
Styrande parameter ar den sammanvagda bedémningen for statusen av alla
prioriterade amnen inte uppnar god kemisk status. Detta orsakas av att kvicksilver
och kvicksilverforeningar (Hg) samt bromerad difenyleterar (PBDE) dverstiger satta
gransvarden. Havs- och vattenmyndigheten har gjort bedémningen utifran en
nationell analys att gransvardena fér Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenférekomster till foljd av langvaga atmosfarisk deposition (VISS, 2022b).

Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnena” Hg och
PBDE i statusbedémningen bedéms vattenférekomsten ha "God kemisk status”
(VISS, 2022b).

Lunda grundvattenforekomst

Lunda ar en grundvattenforekomst som nyttjas som bergsvattentakt for ett antal
fastigheter i omradet. Grundvattenforekomsten klassas idag med bade God kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status (VISS, 2022a). For utforlig beskrivning
av grundvattenférekomsten och eventuella risker for férorening av grundvatten-
forekomsten i och med exploateringen hanvisas till PM Geohydrologi och geoteknik
som ocksa tas fram i samband med detaljplanens framtagande.

| skyddsforeskrifterna for takten star foljande

Beskrivning av vattentdkten

Lunda vattentiikt omfattar en produktionsbrunn beliigen i Albano, intill vig 273. Brunnen,
som utfiirdes 1991, ar borrad ned till ca 65 m djup i en vattenforande sprickzon i berggrunden.

Grénsen for vattenskyddsomridet sammanfaller i stora drag med ytvattendelaren for omridet.
De primiira och sekundira skyddszonerna fr anpassad till sprickzonens bedémda utstréickning
i nord-sydlig riktning och méjlig infiltration via sand- och morinlager i markytan. Utbred-
ningen av ftreslagna skyddszoner framgér av tillhéirande karta.

For upprattande av skyddsomradet utférdes en geohydrologisk bedémning av
influensomradets utbredning, och dar faststalldes att gransen fér sekundar
skyddszon sammanfaller med planomradets Ostra grans.

Planomradet ligger utanfér den sekundara skyddszonen, se bilaga ritning M-50.0-11.
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Markavvattning

Planomradet avvattnas till "Trosta-Engeby torrlaggningsféretag 1925” som
skapades for att komma till ratta med "vattenskadad mark”, alltsa for att sakerstalla
fungerande dranering under vegetationsperiod.

Se kartbilaga fran forrattningen nedan. Det med gul farg markerat omrade benamns
"berdrt omrade” och avrinningsomradet omges av den bla linjen. Marken ar aven
idag utnyttjad som jordbruksmark.

Aven vid tiden for férrattningen 1925 torde omradena norr om “berért omrade” ha
ingatt i avrinningsomradet, eftersom den naturliga avrinningen fran bland annat
aktuellt planomrade avvattnas via "Trosta-Engeby torrlaggningsforetag 1925”.

Syftet med markavvattning for jordbruksandamal ar att sakerstalla draneringsdjup
under vegetationsperiod, sa grédan ges de basta férutsattningar for produktion.

Enstaka tillfélliga hoga vattenfldoden, som kan ge en uppdamning i diken, har
forsumbar effekt pa syftet, och ingen effekt under icke vegetationsperiod utéver
eventuell erosion av dikesslanter.

Den befintliga avrinningen till markavvattningsféretaget, fran planomradet, kommer
att minska genom de fordrojningsatgarder som vidtas, fran den naturliga
avrinningen pa 325 I/s till endast 50 I/s.
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YTOR FOR EXPLOATERING

Behandling norr

Inom planomradet finns naturmarksytor som inte kan na dagvattenbehandling med
sjalvfall. Dessa ytor, 6,89 ha ortrd naturmark, far avrinna lika som idag - bort fran
planomradet. Se bifogad bilaga Oversiktsplan dar granser for tillrinningsomrade till
dagvattenbehandling framgar.

Tillrinningsomradet till den norra, huvudsakliga, behandlingen av dagvatten ar
12,95 hektar varav 9,3 ha ar kvartersmark.

Kvartersmarken férutsatts exploateras enligt féljande.

Takyta ca 40%, asfaltyta 50% och resterande 10% ar grényta/genomslapplig yta.
Gronytan anvands for éversilning av dagvatten fran trafikerade ytor innan vattnet
nar diken som leder till dagvattenbehandling inom kvartersmark.

Ytslag Area m2 Avrinningskoeff | Reducerad yta m2
Kvartersmark
Tak, efter expl. 37100 0,9 33 400
Kvartersmark
Asfalt, efter expl. 46 400 0.8 37 150
Gata, asfalt 3 300 0,8 2 650
Gront 42 700 0,1 4 300
129 500 77 500

Behandling soder

For avrinningsomradet, fran den del av tillfartsgatan som inte kan avledas till den
norra dagvattenbehandlingen, ordnas en separat behandling i anslutning till
avfarten fran vag 273.

Planomradet for denna del av gatan ar 0,66 ha, varav 2 065 m2 ar hardgjord med
asfalt.

Ytslag Area m2 Avrinningskoeff | Reducerad yta m2
Asfalt 2100 0,8 1700
Gronyta/dike 4 500 0,1 450

6 600 2150
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BERAKNINGAR

Forutsattningar
e Regntillfalle med 10 ars aterkomsttid
e Klimatfaktor 1,25.
e Detaljplaneomradet delas i en norra del och i en sddra del, motiverat av
vilka ytor som kan avrinna till respektive omrade med sjélvfall. Se bilaga
Oversiktsplan.

Naturmarksavrinning, fore exploatering
ar, enligt P110 och 10-arsnederbdrden, approximativt 25 liter/sekund och hektar —
vilket da ger det maximalt tillatna utflodet fran berakningsomradet.

Norra omradet 12,95 hektar x 25 1/s = 325 I/s
So6dra omradet 0,66 hektar x 251/s =16 |/s

Avrinning, efter exploatering

Berakningar av regnvolymer, fldden och dimensionering av utjamningsmagasin
utgar fran att utgdende fléde fran planomradet, vid dimensionerande regntillfalle,
inte ska dverskrida avrinning fran naturmark.

Foreslagen behandling kommer att innebara ett betydligt Iagre utgaende flode. Det
beror pa att det for en godtagbar fastlaggning av fororeningar i dagvattnet kravs en
langre tdmningstid av magasinen, sa partikulart bundna féroreningar hinner
sedimentera.

Utgangspunkt for dagvattenbehandling for det norra omradet en témningstid av
minst 24 timmar.

For det s6dra utjamningsmagasinet, som blir férhallandevis litet, har utgaende fléde
satts till 9 I/s. Forslagsvis satts flodesreglering till 3 I/s fér att fa en langre
uppehallistid och forbattrad effekt pa sedimentering.

Ytor fore och efter exploatering

Norra omradet (19,18 ha)

Fére Efter exploatering
exploatering (ha) (ha)
Tak 0,61 2,84
Asfalt 1,44 4,23
Grusyta 1,98 1,98
Gronyta 8,92 3,90
Summa 12,95 12,95
Grij‘nyt.a, naturlig 6,23 6.23
avrinning
19,18 19,18
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Sédra omradet (0,66 ha)

Fore exploatering Efter exploatering
(ha) (ha)
Tak - -
Asfalt 0,21 0,21
Grusyta - -
Gronyta 0,45 0,45
0,66 0,66

Dimensionerande nederbord
Berakningsforutsattning ar ett regntillfalle med 10 ars statistisk aterkomsttid.

Norra behandlingen
Se bilaga N1.
Valt utfléde 50 I/s (naturmarksavrinning 325 I/s)

Magasinsoptimum for hela berakningsomradet nas vid 330 minuters varaktighet
(50,7 mm regn) vilket ger regnvolymen 2 920 m3.

Sdédra behandlingen
Se bilaga S1.
Valt utfléde 9 I/s (naturmarksavrinning 16 I/s).

Magasinsoptimum nas vid 35 minuters varaktighet (27 mm regn) vilket ger
regnvolymen 40 m3.

Magasinsvolymer
Norra behandlingen

Det dimensionerande regntillfallet (10 ar / 330 min) kraver en utjdamningsvolym av
totalt 2 935 m3 for berakningsomradet, varav ett regn 2 ar/10 min férdréjs inom
kvartersmark.

Berakning av regnvolym for 2 ar/10 min inom kvartersmark framgar av bilaga N2,
vilket innebar att det aterstar ca 2 200 m3 (2935 — 720) att fordroja i planomradets
gemensamma dagvattenbehandling.

For att ytterligare forbattra fastlaggning av fororeningar, vid sma regn, féreslas att
utjamningsmagasinets sista 400 m3 ges ett mycket lagt tdmningsfléde, 5 I/s.

Sodra behandlingen

For det dimensionerande regntillfallet (10 ar / 35 min) foreslas en utjamningsvolym
av 40 m3. Se bilaga S1.
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PRINCIP DAGVATTENBEHANDLING

Systemldsning

Inom kvartersmark ska fastighetsagaren sjalv svara for rening och férdréjning av
dagvatten fran denna yta for ett mindre regntillfalle 2 &r/10 min (10,1 mm regn). Pa
detta satt omhandertas huvuddelen av ytavrinnande féroreningar, orsakade av
verksamheten under aret, av respektive verksamhetsagare.

Mellanskillnaden, mellan dimensionerande 10-arsregn (50,1 mm) och detta mindre
regntillfalle som behandlas inom kvartersmark, kommer att hanteras i en
gemensam behandling fér hela planomradet.

Dagvatten fran tillfartsvagen till planomradet far en egen behandling (sédra
behandlingen, se nedan) pa grund av lutningsférhallanden.

Hela berakningsomradet, alltsa den exploaterade delen av planomradet, lutar
naturligt mot sdder, och avrinningen fran kvartersmark och gata kommer efter
exploatering att kunna ske i 6ppna system, diken, mot omradets lagpunkt dar
behandling av dagvatten placerats.

Regnvatten fran tak fordrdjs inom kvartersmark i langstrackta volymer (svackor eller
under jord). Detta fér att mojliggoéra infiltration, &ven om undergrunden har
begransad kapacitet, innan vattnet avleds till dagvattenbehandling.

Se ritning M-50.0-11 dar lagen for avskarande diken och dikens flodesriktningar ar
redovisade.

Inom kvartersmark
Takvatten

Dagvatten fran takytor leds till singelfylida diken inom kvartersmarken. Diket, som
ges en mycket liten bottenlutning, ger fordréjning och majliggor infiltration av
takvattnet. Nar den tillgangliga vattenvolymen ar fylld ska 6verskottsvatten kunna
bradda férbi anordningen till det ordinarie dagvattensystemet.

Diket ska kunna inrymma 2,0 m3 regnvatten per 100 m2 takyta.

Singeldiket utfors forslagsvis med singel 16-32 som, med en halrumsandel av ca
30%, ger en erforderlig singelvolym av ca 6,5 m3 per 100 m2 takyta.

Ovriga ytor

Dagvatten avleds pa markytan som lutas enkelsidigt mot omgivande avskarande
Ooppna diken. Mellan hardgjord yta och dike ska det finnas en remsa av grasyta,
bredd 4 m, for dversilning av dagvattnet innan det nar dike.

Dike ansluts till huvuddiken vilka leder vattnet till omrade fér dagvattenbehandling.
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Gata

Dagvattnet fran gata inom detaljplaneomradet uppsamlas i 6ppet vagdike pa var
sida om gatan. Marken, dar gatan kommer att anlaggas, lutar naturligt mot séder
och dagvattenbehandlingar.

Utjamningsdamm for flode fran huvuddelen av detaljplaneomrade
(Norra behandlingen)

Norra omradet

Kvartersmark

Total yta 12,95 ha
dar kvartersmark ingar

Reducerad yta 7,75 ha
dar kvartersmark ingar

Yta 9,26 ha
Reducerad yta 7,14 ha

Dimensionerande regn
2 &r/10 min (10,1 mm)

Behandling
Fordrdjning/sedimentering
Oljeavskiljning klass 1

Dimensionerande regn
10 ar (50,7 mm) ger total-
volym 2 920 m3

Summa utjamningsvolym 720 m3

Témningstid 12 timmar ger
utgdende flode 16 /s

max 16 [/s )

Dagvattenbehandling

Fordrd jning/sedimentering,
tomningtid >24 timmar

Dammdet
Permanent vt dammdel 1150 m2

Erforderligu 8ammngsvolym
2920 m3-720m3 =2200 m3

2200 m3
Vatdel 1150 m2

max 50 I/s

Floden

Fldde fran behandling till recipient,
maximalt 50 L/s.

Sista 400 m3 av ut jdmningsvolym
slapps med 5 l/s

Utflode med avsténgningsanordning
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Dammen utformas med en permanent vat del, ca 1 150 m2, med en utjamnings-
volym av 2 200 m3 dar ocksa normalt torra ytor 6versvammas.

Utjamningsvolymen (2 200 m3) flédesregleras sa en total tdmningstid av mer an 12
timmar uppnas. Av denna volym tdmmes den sista volymen, 400 m3, med ett lagre
flode, forslagsvis 5 I/s, vilket ger en ytterligare tdmningstid av ca 20 timmar.

Genom denna utformning, med lagt utfléde for den sista delen av dimensionerande
utjdamningsvolym, kommer en god uppehallstid att finnas aven for de mindre regnen
som svarar for den stora féroreningstransporten under aret.

Efter flddesreglering placeras en oljeavskiljare klass 1 med dimensionerande fléde
for minst 50 I/s.

Det behandlade dagvattnet leds i 6ppet dike ca 450 m till den nuvarande
avbordningspunkten fran omradet.

Vid nederbérdstillfallen som dverstiger det dimensionerande regnet, eller nar
dammen ar fylld pa grund av upprepade stora regn, braddar 6verskottsvattnet via
brunnen for flédesreglering. Utloppet utformas damt, och inget ytvatten kan da
bradda, och eventuella flytande féroreningar stannar i dammen.

Detsamma galler vid ett haveri med utslapp av bensin/olja vid samtidig nederbord.
Dammens utlopp kan stangas och sanering kan ske i magasinet.

Anordningen for flédesreglering utformas sa att dagvattnet kan ledas férbi dammen
nar underhallsarbeten, sdsom urgravning av sediment frdn den permanenta vata
dammdelen, ska ske.

Utjamningsdamm for flode fran tillfartsgata till detaljplaneomrade
(Sodra behandlingen)

Dammen utformas med en permanent vat del, ca 75 m2, med en utjdmningsvolym
av 40 m3 dar ocksa normalt torra ytor 6versvammas. Utjamningsvolymen 40 m3
dams upp pa en normailt torr markyta, som en skal med flacka slantlutningar som
anlaggs i anslutning till utfart pa allman vag.

Utjamningsvolymen avvattnar genom en brunn med flodesreglering ca 9 I/s, vilket
ger en tdmningstid av ca 1,5 timmar. Fl6det leds fran regleringsbrunnen via dike till
vagdike, och det mycket laga flodet beddms inte kunna paverka funktionen i diket
negativt.

Oljeavskiljning for den lilla hardgjorda ytan bedéms inte behdvas, men utloppet ur
flodesregleringen ska utformas sa det kan stangas for att kunna omhanderta ett
katastrofutslapp av bransle.

SKYFALLSAVRINNING ”100-ARSREGNET”

Eftersom omradet naturligt ytavrinner mot séder kommer éverskottsvattnet vid
skyfall i huvudsak att félja samma avvattningsstrak som vid dimensionerande regn,
langs med gatan mot sdder och via avskarande diken. Efter exploatering kommer
inga lagpunkter att finnas inom detaljplaneomradet.
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Markhojden vid byggnader inom kvarteren/fastigheterna hojdsatts sa att marken
lutar 2% inom 5 m fran fasader och minst 1% mot hardgjorda ytors ytterkanter.

Det finns ingen risk for att byggnader genom éversvamning ska paverkas av ett
skyfall.

ATGARDSFORSLAG

Den féreslagna I6sningen for dagvattenhantering utformas med 6ppna diken for
avledning av dagvatten fran delomraden. Dessa diken ansluter till huvuddiken som i
sin tur leder till en utjdmningsdamm med — fér det norra omradet - en tillkopplad
oljeavskiljare.

Dammens utlopp har en avstangningsfunktion och vid ett eventuellt utslapp av
fororeningar, exempelvis pa grund av en olycka, kan sanering ske i magasinet,
vilket minskar risken for att kraftiga féroreningspulser nar recipienten.

En brunn vid dammutloppet ger mojlighet att provta utgaende vatten.
Utslappsvattnet provtas regelbundet med avseende pa styrande parametrar for att
kontrollera utslappshalterna fran planomradet.

Ett effektivt satt att komplettera féreslagna reningsatgarder kan vara att tillampa
lokala atgarder inom respektive delomrade.

Vid parkeringsytor kan exempelvis gréna remsor anlaggas langs rader med
parkeringsplatser. Parkeringarna lutas mot den gréna remsan sa att dagvattnet
Oversilas, innan det leds till dagvattenbehandling.

PAVERKAN PA RECIPIENT

Se bilaga "Fororeningsberakningar Stormtac for Angeby 3:7 Odenslund
foretagspark”, Norconsult dat 2022-03-01.

PAVERKAN PA MARKAVVATTNINGSFORETAG

Flodet fran planomradet, med foreslagna atgarder, minskar kraftigt eftersom
foreslagna atgarder innebar att flédet sanks fran 325 I/s (avrinning fran naturmarken
fore exploatering) till maximalt 50 I/s.

Detta galler for alla regntillfallen med en statistisk aterkomsttid mindre eller lika med
ett 10-arsregn.

FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSE

PBL tillater inte sa mycket styrning av dagvattenbehandling i planbestammelse.

Nedanstaende text kan dock tjana som styrning utover forslag till tekniskt utférande
i detta PM.

e Takvatten ska infiltreras inom kvartersmark

¢ Dimensionerande nederbérdstilfalle for dagvattenbehandling ar ett regn med
10 ars statistisk aterkomsttid.

e Fordréjningsmagasin med en effektiv utjamningsvolym av 2 200 m3 samt 40
m3 far anlaggas.

PM dagvatten 17068 rev E.docx Sida 14 av 14



