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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Swedavia planerar att uppfora en helikopterhangar med ytor for hovring- och
uppstallningsomrade, hangarbyggnad, kéryta med vandplan och parkering pa ett
omrade sydést om bana 2 vid Arlanda flygplats, Sigtuna kommun.?

Vatten som anvands som slackmedel vid en brand kallas fér brandvatten. Det vatten
som sedan kvarstar efter slackinsatsen kallas slackvatten och innehaller olika typer av
fororeningar. Slackvatten kan spridas till omgivningen och pa sa satt skada recipienter.

Bade enligt Lagen om skydd mot olyckor (2003:778) och Miljébalkens (1998:808)
hadnsynsregler ska hantering av slackvatten planeras sa att inte allvarlig skada pa miljon
uppstar.

Denna slackvattenutredning ar upprattad av Saga Lilja och kvalitetsgranskad av Markus
Glenting, Sweco AB.

1.2. Syfte

Syftet med slackvattenutredningen ar att analysera vilka floden och vilken total volym
slackvatten som behéver omhandertas for att hindra spridning till kdnsliga miljéer samt
redovisa forslag pa atgarder for omhandertagande av slackvatten.

1.3. Avgransningar

Pa grund av att droppstorleken pa vattnet som pafors branden &r forhallandevis stor
kommer endast en mindre mangd att forangas. | denna slackvattenutredning gors
darfor det konservativa antagandet att endast en i sammanhanget férsumbar volym
brandvatten férangas.

Sannolikheten for att en storre brand intraffar samtidigt som ett omfattande skyfall ar
I3g och det ar inte rimligt att dimensionera atgarder avseende omhandertagande for
en sadan samtidig volym sldck- och dagvatten.

1 Caroline Hansson och Yvonne Trinh. Hangar H Dagvattenutredning 2020-04-30



1.4. Definitioner

Tabell 1. Definitioner.

Brandvatten Vatten f6r bade slackning och kylning.

Icke kontaminerat vatten Icke fororenat brandvatten, till exempel kylvatten av omgivningen
som inte ar i kontakt med brandhéarden.

Insatstid Tiden fran larm pa brandstation tills att rdddningsresurs ankommit till
skadeplats och raddningspersonalens atgarder far effekt.

Recipient Vattenomrade som utgér mottagare av dagvatten och som
slackvatten inte far spridas till.

Slackvatten Kontaminerat brandvatten som kvarstar efter en sldckinsats och kan
innehalla olika typer av féroreningar beroende bade pa val av
slackmedel samt féroreningar som uppkommer av det som brunnit
eller lackt ut.

1.5. Metodik

Vid antagandet av vilka volymer av sldackvatten som kan forvantas vid en insats finns
det olika tillvdgagangssatt att utga ifran:

e Forenklad dimensionering —i enlighet med rekommendationer i VAV P83
forutsatts ett brandvattenflode med hansyn till att verksamheten kan anses
hénforas till en sarskild omradestyp. Varaktigheten ansatts normalt till 2
timmar enligt praxis.

e Analytisk dimensionering — bedémningar baserade pa dimensionerande
scenarion tillsammans med berakningar av brandvattenfloden och
varaktighet. Denna metodik forutsatter en nara dialog med berérd
raddningstjanst.

| denna slackvattenutredning har bedémning av dimensionerande scenario samt
genomférande av raddningsinsatser baserats pa analytisk dimensionering i samrad
med flygplatsraddningstjansten pa Arlanda.

1.6. Osakerheter

Det ar svart att i detalj forutse hur ett brandférlopp och en slackinsats inom omradet
for Hangar H kommer att utvecklas. Ambitionen i denna slackvattenutredning ar att
fora konservativa resonemang och berakningar vad géller alstrade floden och volymer
av slackvatten.

1.7. Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik ar certifierade enligt ISO 9001, dar rutiner finns for
fortlépande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har for denna
dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.



2. Arlanda Hangar H

2.1. Overgripande beskrivning

Swedavia planerar att uppfora en helikopterhangar med ytor for hovring- och
uppstallningsomrade, hangarbyggnad, kéryta med vandplan och parkering pa ett
omrade sydodst om bana 2 vid Arlanda flygplats. Omradet ligger i Sigtuna kommun. En
del av uppstallningsomradet for helikoptrar kommer att anvandas vid tankning av
helikoptrarna. En branslecistern kommer att férvaras inom omradet i koppling till
vandplanen. Branslecisternen ska rymma 50 kubikmeter.

Hangaren kommer att rymma 4 helikoptrar. | normallaget kommer det inte vara fler
helikoptrar &n vad som far plats i hangaren. Dock kan det intraffa vid enstaka tillfallen
att en helikopter fran nagon av Polisens baseringar hamnar har pa grund av daligt
vader eller nagot annat oférutsett. Det ror sig i sa fall om nagot eller nagra fa dygn.
Varje helikopters bransletank rymmer 800 liter.?

2.2. Forutsattningar for projektering

2.2.1. Slacksystem hangar

| hangarbyggnaden ska ett fast slacksystem installeras. Slacksystemet utférs och
installeras i enlighet med tillverkarens anvisningar och i férekommande fall baseras det
pa utforda forsok med aktuellt slacksystem samt i enlighet med NFPA 750, vilket
innebar vattendimma.

Dimensionerande férutsattningar:

e Hangaren skyddas 2x700m2 (h ca 9 meter). Sektionerna ska inte
dimensioneras for att aktiveras samtidig.

e Fyra helikoptrar ska fa plats i hangaren (2 i varje sektion).

e Storlek pa hangar 1900 m2.

e  Paforingstid: 30 minuter ska systemet vara aktiverat (700l/min 200 bar).

2.2.2. Sprinklertank

Hangarens slacksystem forsérjs med vatten frdn en tank med volym 30 m3. Tanken &r
forlagd ovan mark. Tanken ska vara utrustad med flottor for kontinuerlig pafylining
fran inkommande vattenledning vid behov.

2.2.3. Tatskikt
Storre delen av det aktuella markomradet ar forsett med ett tatskikt som forhindrar
infiltration av miljéfarliga &mnen ner i marken.?

2.2.4. Dagvattensystem

Dagvatten leds via brunnar och rorledningar till en dagvattendamm.
Dagvattendammen ar dimensionerad for ett 10-arsregn och rymmer ca 220 m3.

2 E-post med Jenny Lindberg Swedavia, mars 2021
3 PM Tatskikt, Sweco, 2020-10-26



Avvattning av byggnadens tak leds ner i marken genom icke hardgjord yta utanfér
tatskiktet.

2.2.5. Spillvattentank

Tvattning och servicearbeten pa helikoptrar kommer att ske i hangarbyggnaden.
Golvbrunnar kommer att vara anslutna till en vattentank fér omhandertagande av
processvatten fran helikoptertvatt. Dagvattensystemet paverkas darmed inte av
fororeningar som kommer fran processvattnet.

2.2.6. Recipient

Dagvattnet avvattnas idag till Sigridsholmssjon och vidare till Vidboan som &ar en
vattenforekomst. Nar hangaren byggs kommer recipienten att vara Halmsjon.



3. Raddningstjanstens insatsformaga

3.1. Resursbeskrivning av Arlanda interna flygplatsbrandkar

Arlandas interna flygplatsbrandkar bestar i normalfallet dygnet runt av en styrka pa
elva brandman och tva brandbefal. Vad géller brandbilar har flygplatsbrandkaren sju
operativa bilar, varav sex ar designade for slackning. (En for sanering.)

| varje brandbil ryms cirka 12 500 liter vatten, det vill sdga cirka 70 kubikmeter vatten
finns totalt laddat i bilarna pa flygplatsen. Vad géller skum ryms cirka 1500 liter
skumvatska i varje bil, cirka 9000 liter totalt for alla bilarna. Skumblandningen ligger pa
3 procent. Den interna flygplatsbrandkaren &r idag beroende av samarbete med VA-
avdelning fér bland annat brunnstétning och information om vattenavstingning.*

3.2. Insatstid

Insatstiden for Arlandas interna flygplatsbrandkar ar cirka 180 sekunder. Med insatstid
menas tiden fran det att ett larm inkommit till brandstationen fram till att brandkaren
ar framme med utryckningsstyrka vid olycksplatsen och slackningsatgard borjat ge
effekt.

4 Samtal samt e-post med Lars Johansson flygplatsbrandchef Arlanda, mars 2021



4. Relevanta scenarion

4.1. Brand i hangar

4.1.1. Initial handelse

Storre brand i hangar intraffar, vilken dven paverkar de helikoptrar som star uppstallda
i hangaren. Bransle fran tva helikoptrar rinner ut 6ver golvet. Pélens tjocklek antas
uppga till 1 cm vilket ger en total yta motsvarande 160 m2.

41.2. Sprinkleraktivering

Da sprinklersystemet aktiveras pafors vattnet 700 liter/minut (200 bar) inom en
sektion, paféringstiden ar 30 minuter. Vatten till slacksystemet tas ifran tanken.

4.1.3. Manuell brandslackning

Raddningstjansten anlander och sldcker brand genom att paféra skum pa utlackt
flygbransle genom manuell skumutlaggning alternativt med fordonen genom saarskilda
luckor. Vatten och skumvatska tas fran raddningstjanstens fordon. Skummet laggs ut
manuellt med tva skumror 4 400 I/min. Insatsen bedoms paga under 20 minuter.

4.2. Brand i helikopter

4.2.1. Initial handelse

Brand startar i helikopter som har en bransletank pa 800 liter. Samtligt brénsle rinner
ut och brinner. Samma rutiner galler som for ovrigt slackarbete pa flygplatsen, i detta
fall ar dock bransle inblandat och slackning gors med hjalp av skum.

4.2.2. Slackinsats

Raddningstjansten sldacker brand i helikopter med hjalp av skumkanonen pa en
brandbil. Allt vatten och skumvaétska i brandbilen antas behovas.

4.3. Brand i branslecistern

Samma rutin som 6vrig slackning pa flygplatsen. | detta fall &r dock bransle inblandat,
da anvands skum vid sldckarbetet. Branslecisternen pa omradet rymmer 50 kubikmeter
bransle.

4.3.1. Initial handelse

Branslecisternen rymmer 50 kubikmeter brénsle. Branslet rinner ut pa omradet och
antidnds. Pdlen antas uppga till ca 2000 m2.

4.3.2. Slackinsats

Flygplatsbrandkaren genomfor insats med samtliga sex bilar och efter cirka tre minuter
ar de pa plats och har pabdérjat slackningsarbetet. Allt vatten och skumvatska fran
samtliga bilar antas behovas for att sldacka branden.



5. Berakning av slackvattenflode och volym

5.1. Brand i hangar

5.1.1. Utflode brandfarlig vatska

Tva helikoptrar 4 800 | ger 1,6 m3,

5.1.2. Flode

Slacksystem 700 |/min samt 2x400 |/min for manuell skumutlaggning.

5.1.3. Varaktighet

Varaktighet for slacksystemet uppgar till 30 minuter. Paforing av skum bedéms uppga
till 20 minuter.

5.1.4. Volym slackvatten

V_700><30+2><400><20

— 3
1000 +1,6 =386m

5.2. Brand i helikopter

5.2.1. Utflode brandfarlig vatska
En helikopter 4 800 liter, dvs. 0,8 m3.

5.2.2. Flode
Skumkanon antas ge ca 7 000 liter vatten och skumvatska per minut.
5.2.3. Varaktighet

Paforing av skum fran skumkanon bedéms ta cirka tva minuter.

5.2.4. Volym slackvatten

_ 7000 x2 +0,8=148m3
= 71000 o= Amem
5.3. Brand i branslecistern

5.3.1. Utflode brandfarlig vatska

En branslecistern 4 50 m3.

5.3.2. Flode

Sex skumkanoner & 7000 I/min.



5.3.3. Varaktighet

Paforing av skum fran sex skumkanoner bedéms ta cirka tva minuter per brandbil.

5.3.4. Volym slackvatten
B 7000><2><6+50_ 1341
= 1000 - oorm
5.4. Dimensionerande volym slackvatten

Den dimensionerande volymen slackvatten uppgar till 134 m3.

6. Mdjliga fororeningar

Det ar svart att uttala sig om vilka fororeningar som forekommer i slackvattnet efter en
brand pa grund av att detta dr beroende av vad som har brunnit och hur branden
utvecklats.

Nar slackvattnet har forhindrats fran att spridas brukar man genomféra provtagning
samt analys for att avgora féroreningsgraden. Darefter beslutas om vilka atgarder som
kan bli aktuella. Slackvatten som innehaller PFAS® (p& grund av slackning med skum) &r
sarskilt viktigt att omhanderta eftersom dessa ar svarnedbrutna samt kan ansamlas i
manniskor och djur och ge bestdende men.

Vid brand i nagot av de fall som beskrivs i kapitel fyra kan slackvattnet vara allvarligt
férorenat av bade organiska foreningar och metaller. Aven hoga halter suspenderat
material och relativt hdga halter organiskt kol (TOC) kan forekomma. Tabell 2 beskriver
nagra av de dmnen som ar mest vanligt forkommande. Dessa féroreningar dr hamtade
fran MSB:s rapport Rening och destruktion av kontaminerat sléckvatten ®.
Féroreningarna ar berdknade fran brand i bil eller fordon, vilket i det hér fallet &r
helikopter. Det ar svart att avgora exakt vilka @mnen som finns i slackvattnet fran en
specifik brand eftersom slackinsatsens utféorande samt andra faktorer varierar och
manga olika typer av kemikalier och material kan vara inblandade, darfor anvands har
analys for bil eller fordon som ett exempel pa vilka @mnen som skulle kunna
forekomma i hoga halter.

Tabell 2. Amnen i héga eller mycket héga halter i sldckvattnet.

Metaller: Organiska foreningar:

Bly Alifatiska kolvaten

Koppar Org. Féreningar med adsorberbara org. Halogener (AOX)
Zink Suspenderat material

Antimon TOC

5 Poly- och perfluorerade alkylsubstanser
6 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB). Rening och destruktion av
kontaminerat slackvatten, februari 2013



7. Atgardsforslag

Slackvatten ska forhindras fran att infiltrera genom icke hardgjord yta t ex genom att
valla in markomraden som kan kontamineras av slackvatten med tat betong- eller
asfaltsklack. Se forslag i figur 1.
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Figur 1. Placering av hinder mot infiltrering genom icke hdrdgjord yta

| anslutning till brénslecisternen ska en tat, obrannbar skarm uppféras sa att
skumutlaggning av raddningstjansten inte medfor att slackmedel hamnar utanfor pa
icke hardgjord yta. H6jden pa skdrmen ska vara 1 m hogre &n toppen pa
branslecisternen.

Fran den hardgjorda och tatskiktsskyddade ytan ska slackvattnet ledas till
dagvattendammen som ska vara dimensionerad sd att 134 m3 slackvatten kan rymmas
utdver normal dagvattenvolym. Dammen &r dimensionerad att rymma totalt 220 m3,
Det anses inte skaligt att dimensionera dammen for att bade rymma ett 10-ars regn
samt dimensionerande slackvattenvolym eftersom sannolikheten for att dessa
hédndelser ska intraffa samtidigt ar lag.

Dagvattendammen ska forses med en ventil som kan stangas av raddningstjansten vid
en brand.

For att raddningstjansten ska fa information om vilka atgarder de ska vidta for att
begrdnsa spridning av slackvatten ska en insatsplan enligt Brandskyddsféreningens
rekommendation 2019 upprattas.



8. Slutsats

Foljande atgarder ska vidtas for att minimera miljépaverkan i handelse av brand:

o Invallning av hardgjord yta sa att slackvatten férhindras att infiltrera pa icke
hardgjord yta.

Uppfor en tat, obrannbar skarm i anslutning till branslecisternen.

Sakerstilla att dagvattendammen rymmer 134 m3 slackvatten.

Utloppet fran dagvattendammen ska forses med en avstangningsventil som
raddningstjansten kan mandvrera.

En insatsplan for raddningstjansten ska upprattas.



