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1 Uppdrag och bakgrund

Markera Mark Stockholm AB har pa uppdrag av Struktor Mark Uppsala AB och Bonava utfort en
geoteknisk utredning infor planering av tre nya bostadsomraden i Hallsboskogen, Sigtuna kommun.

| arbetet med denna utredning har ett platsbesok utforts den 2022-04-01. Omradena benamns som
omrade 1, 2 och 3, dar omrade 2 finns i véaster, omrade 3 finns 6ster och omrade 1 finns precis séder
om och mellan omrade 2 och 3. Huvuddelen av de planerade bostadsomréadena finns inom fastigheten
Venngarn 1:28. De tre omradena har sin utbredning fran ca 100 m éster om Hallsbokarret i vaster till
ca 200 m vaster om vdg 263 (Vassundavégen) i dster.

| kartbilden nedan har omradena ringats in med svarta cirklar.
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Figur 1-1 — Kartbild. Utdrag fran Lantmateri

2 Omfattning och syfte

Syftet med foreliggande PM Geoteknik &r att beskriva och redovisa de geotekniska forhallandena och
grundlaggningsforutsattningarna for de planerade nya bostadsomradena och tillhdrande gator, samt
tolkningar av jordlagerféljd, markforhallanden och grundvattenforhallanden. Denna handling baseras
pa det som gar att utlasa fran jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU, samt fran platsbesok den
2022-04-01.

Samtliga hojder i denna PM och utredning redovisas i héjdsystemet RH 2000 och plansystemet
SWEREF 99 18 00.
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3 Planerade bostadsomraden

Inom omrade tva och tre planeras gatorna som rundslingor, med radhusen/villor langs med gatan, bade
pa dess utsida och insida. Omrade 1 finns langs med tillfartsvagen till omrade 2.

Omrade 1 breder ut sig pa en yta av ca 90x130 m, omrade 2 pa en yta av ca 200x240 m, samt omrade
3 paen yta av ca 200x270 m.

Utveckling av Hallsboskogen

Figur 3-1 Plankarta dver planerat omrade hamtat fran underlag utarbetat av Fojab och Bonava.
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4 Underlag for utford utredning

Féljande handlingar har utgjort underlag vid upprattandet av denna PM:

- Oversiktskarta 6ver planerat omrade erhéllet fran pa
Eric Lindskog, Structor Uppsala, den 2022-03-02.

- Presentationsmaterial 6ver planerat bostadsomrade utarbetat av Fojab och Bonava.
- Jordartskarta hamtat fran www.squ.se

- Ortofoton hdamtade fran https://minkarta.lantmateriet.se

- Platshesok utfort den 2022-04-01

5 Geotekniska undersokningar och utredningar

1.1  Nuutférda undersékningar

| samband med denna utredning har ett platsbesok i falt inom akuellt omrade utforts den 2022-04-01. |
samband med platsbesoket utfordes enstaka enklare sticksonderingar.

1.2 Tidigare utférda undersékningar
Inom aktuellt omrade finns inga tidigare kanda geotekniska undersokningar.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Befintliga konstruktioner i mark

Aktuellt omrade utgors av skogmark. Inom omradet finns en skogsslinga som vintertid prepareras med
skidspar. 1 omradet finns dven preparerade banor for mountainbikecykling, som delvis l6per 6ver
trakonstruktioner med trétrallar.

Om och vilka ledningar som finns i omradet har inte klargjorts i samband med detta arbete och ingen
inhdmtning av ledningsunderlag har heller utforts.
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7 Geotekniska forhallanden

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga férhallanden

7.1.1 Omrade 1

| omrade 1 inkl. den anslutande végen i s6der, utgors marken av skogsmark, bevuxen med mestadels
tall- och granskog, samt till mindre del av lovtrad. Genom omradet I6per tva mountainbikestigar.
Soder och norr om omradet finns en skidsparsled. Blotare omraden, sumpmark, finns dels vid den
anslutande végens borjan och dels precis séder om de planerade nya bostaderna.

Marknivan varierar fran ca +33 i soder dar anslutningsvéagen borjar till ca +41 dar nya bostader och
omradesgator planeras. Bilder tagna vid platsbesok 2022-04-01, i omrade 1, redovisas i Bilaga A.

7.1.2 Omrade 2

Omrade 2 utgors mestadels av tall- och granskog, samt av enstaka I6vtrad. Marknivan varierar fran ca
+30 i nordvast till ca +40 i 6ster. En mountainbikestig l6per genom omradets nordvastra del. Séder
och dster om omrade finns en skidsparsled. Bilder tagna vid platsbesok 2022-04-01, i omrade 2,
redovisas i Bilaga A.

7.1.3 Omrade 3

Aven i omrade 3 utgors marken av skogsmark, bevuxen mestadels med gran och tall, samt enstaka
I6vtrad. Blotare omraden, sumpmark, finns i omradets nordostra del. Marknivan varierar fran ca +27 i
omradets nordvastra del till ca +35 i omradets sodra del (dar en topp med berg i dagen finns).

Genom omradet I6per en mountainbikestig och runtom omradet l6per en skidsparsled. Bilder tagna vid
platsbesok 2022-04-01, i omrade 3, redovisas i Bilaga A.
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7.2 Jordlagerfdljd och jordegenskaper

7.2.1 Omrade 1

| omrade 1 utgors marken till storsta delen av moran pa berg och berg i dagen. | omradets norra del,
dar nya hus planeras, finns tva lokala omraden med karrtorv i svackor i berget/marken. Se bild nedan.
Ytblock, mestadels under 1 m i diameter, har stéllvis observerats i omradet. Moranen ska darfor
forutsattas innehalla jordblock.

| bilden nedan visas jordartskartan fran SGU Gver aktuellt omrade.

Vid den sodra delen av anslutningsvéagen finns dven dar ett sumpmarksomrade med karrtorv, vilket ar
nagot storre dn de som finns hogre upp i terrangen. Vid omradena nedan markerade som karrtorv fanns
vid platsbesoket stdende vatten i marken.

| det s6dra omradet med karrtorv, dar anslutningsvagen barjar, kan ev. nagot storre maktigheter med
16s lera och gyttja finnas.

Figur 7.2.1-1 Jordartskarta fran SGU (utdrag fran 2022-04-06)

v - Karrtorv

I Gyttielera eller lergyttja
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7.2.2 Omrade 2

| omrade 2 utgors marken av lera pa moran pa berg, av moran pa berg och av berg i dagen. | omradets
sodra del, vid leromradet, fanns vid platsbesoket visst staende vatten i marken. Forsok gjordes att
kanna med spett, dock gick spettet endas att fa ned ca 0,7 m. Marken var vid platsbesoket delvis
frusen, vilket kan ha paverkat majligheten att fa ned spettet.

Ett forsok att kanna med spett gjordes dven i leromradet i omradets nordvastra del, dar spettet sjonk
ned lattare.

Baserat pa vad som kunde observeras pa plats, utlasning fran hojdkurvor och fran jorddjupskartan,
finns i omradets sodra del bedomningsvis 16s lera men med begransad maktighet.

| omradets vastra del kan leran ha nagot storre maktighet, dar ocksa ett vatmarksomrade
(Hallsbokarret) finns ca 50 m at vaster .

Enligt jorddjupskartan pa SGU varierar jorddjupet i omradet mellan 0 och ca 10 m.

| omradets patraffades flertalet ytblock. De flesta under 1 m i storlek och enstaka block som var storre
an 1 m i storlek. Moranen ska darfor forutsattas innehalla jordblock.

| bilden nedan visas jordartskartan fran SGU 6ver aktuellt omrade.
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Figur 7.2.1-1 Jordartskarta fran SGU (utdrag fran 2021-10-01)
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7.2.3 Omrade 3

| omrade 3 utgors jordlagren av lera pa moran pa berg, av moran pa berg och av berg i dagen. |
omradets 6stra del finns lokala omraden med sumpmark och staende vatten. Vid anvandandet av spett
i ndgra punkter i sumpmarksomradet kunde detta endast fas ned endast ca 0,7 m. Vissa sma
vattensamlingar fanns aven i omradets vastra del. Vid anvandande av spett i vaster kunde detta fas ned
endast ca 0,6 m.

Beddmningsvis har den I6sa leran endast en mindre maktighet inom aktuellt omrade.

Ett omrade med berg i dagen som inte finns med pa jorartskartan, patraffades soder om omradet och
precis oster om den planerad anslutningsvagen, se bild nedan. | omradets norra del, dar
mountainbikevagen korsar planerad ny gata, fanns flertalet ytblock. Flera av ytblocken &r stérre &n 1 m
i diameter. Moranen ska darfor forutsattas innehalla jordblock.

v - Karrtorw

i Gyttielera eller lergyttja

Sandig moran H

Figur 7.2.1-1 Jordartskarta fran SGU (utdrag fran 2021-10-01) M ser
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7.3 Hydrogeologiska forhallanden
Inga grundvattenmatningar har utforts i samband med denna utredning och platsbesok.

7.3.1 Omrade 1

Fritt ytvatten i marken har observerats vid anslutningsvagen i soder (soder om omrade 1) dér
sumpmark finns. Ytvatten har dven observerats precis soder om omrade 1 dar ett karr och omraden
med Kkarrtorv finns. Vattnet som observerats i omradets sodra del (vid anslutningsvagen) kan tyda pa
att grundvattennivan i detta omrade finns nara markytan. Vattnet som observerats i
sumpmarksomradena precis sdder om omrade 1 beror sannolikt av lokala vattensamlingar i svackor i
marken och berget.

7.3.2 Omrade 2

Fritt ytvatten i form av sma vattensamlingar/pélar i marken har observerats i sodra delen av omrade 2.
Aven i omradets nordligaste del finns vattensamlingar i smala diken i skogen.

Vattnet som observerats i omradets sodra del ar bedémningsvis vatten i marken ovan lerlagret och som
ej star i forbindelse med grundvattnet i friktionsjorden under leran. Dock kan det synliga vattnet i
omradets nora del tyda pa att grundvattennivan ev. finns nara markytan. | omradets norra del ar ocksa
marknivan lagre an i de 6vriga delarna av omrade 2.

7.3.3 Omrade 3

| omrade 3 har fritt ytvatten observerats i dess ostra del i form av lokala vattensamlingar/polar, samt i
form av ett mindre sumpmarksomrade i dess nordvastra del. Vattensamlingen i véster, dar ocksa
marknivan ar lagre, kan tyda pa att grundvattennivan finns nara markytan. Vattnet som observerats i
omradets dstra del & beddmningsvis vatten i marken ovan lerlagret och ej grundvatten fran en magasin
under leran.

7.4 Sattningsforhallanden

Till stora delar utgors omrade 1 till 3 bedémningsvis av ett tunnare lager lera pd moran pa berg.
Storre lermaktigheter kan ev. finnas anslutningsvéagen séder om omrade 1, i nordvastra delen av
omrade 2 och i nordvéstra delen av omrade 3. Marken kan darfor i dessa omraden vara mer
séattningskanslig.

7.5 Stabilitetsforhallanden

Inom omradet finns brantare omraden med berg i dagen och morén pa berg. Mellan omraden med berg
i dagen ar marken tamligen flack.

Baserat pa utfort platsbesok och SGUs jordartskarta, bedoms darfor inga allvarliga/omfattande
stabilitetsproblem finnas i omradet idag.

Det &r dock inte kant, vid denna rapports fardigstallanden, vilka skjuvhallfastheter den ev. 16s lera har
eller vilka friktionsvinklar eller vilken fasthet som friktionsjorden har.
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7.6 Markradonfoérhallanden

Markradonundersokning har ej utforts. P& kartbilden nedan hamtad fran SGU (Sveriges Geologiska
Undersokning) redovisas uranstralningen for aktuellt omrade. Kartan visar att uranhalten for omradet

ar ca 31 till 43 Bg/kg.
Klassningen i kartan ar gjord i stor skala och darfor inte exakt.

Uranhalten 31 till 43 Bg/kg innebdr att marken skall klassas som normal radonhalt.
Om en mer precis bedémning av markradonforhallanden erfordras, behéver en
markradonundersgkning utforas.
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8 Geotekniska rekommendationer

Nedan bedoémda grundlaggningsrekommendationer baseras pa nu utfort platsbesok. | kommande
skeden av projektet behover en geoteknisk undersékning utforas vilket skall ligga till grund foér en mer
detaljerad grundlaggningsbeddémning och projektering av markforstarkningsatgarder for planerade hus,
gator, ledningar och 6vriga anlaggningar m m.

Till storsta delen bedéms det totala omradet (omrade 1, 2 och 3) utgdras av tunnare lager lera pa
moran pa berg, av moran pa berg och av berg i dagen. Lokalt férekommer mindre omraden med
sumpmark, gyttja och karrtorv, samt mindre omraden med nagot storre maktigheter av lera.

Grundlaggning av hus, gator och ledningar bedoms tills stérsta delen kunna utforas pa ny och
kontrollerad packad fyllning pa naturligt lagrad friktionsjord och/eller berg i dagen, samt att lera,
organiskt material och annat oldmpligt jordmaterial forst schaktas bort.

| de lokala omradena med sumpmark, gyttja, karrtorv och med méktigare lerlager erfordras
markforstarkningsatgarder, ev. blir kalkcementpelare, lattfylining eller nagot djupare utskiftningar
aktuellt. VVal av markforstarkningsatgard behdver faststéllas i kommande fordjupade utredningar.

Beroende pa nivasattning av hus och gator kan bergschakt bli aktuellt i omraden déar berg i dagen och
ytnara berg finns. Ytblock har stallvis observerats i omradet, vilket innebér att schaktarbetet emellanat
kan vara mer krévande.

9 Fortsatt utredning

Utford utredning och platsbesok avser att i ett tidigt skede dversiktligt undersoka de radande
geologiska och geotekniska forhallandena inom aktuellt omrade.

I kommande skedens fortsatta projektering rekommenderas att geotekniska undersékningar utfors i
syfte att ta reda pa jordegenskaper, jorddjup, méktigheter, jordlagerféljd, grundvattenforhallanden och
djup till berg. I samband med de geotekniska undersékningarna rekommenderas &ven att
radonundersdkning utfors.

De geotekniska undersdkningarna skall ligga till grund for att bestamma grundlaggningsmetod av hus,
gator, ledningar och 6vriga anlaggningar m m.
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Bild 1.3, tagen i omrade 1 mot det norra sumpmarksomradet.
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