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Bestallare: EC Svenska AB (Kalle Olstam
Objekt: Arlanda (4km NO om Arlanda flygplats)
Material: Bergborrkarnor

RESULTAT - SVAVELANALYSER

Provnr. Halt (mg/kg) Klassning*
KBH 1 1050 (585201%8%)
KBH 2 104 (1'6%9_h§(')t0)
KBH 3 o0 | o)
KBH 4 1990 oo

Analyserna &r utférda av ALS Scandinavia AB (se appendix 1).

Oversiktlig petrografisk beddmning &r utférd p& borrkarnorna. KBH 1, 3 och 4 utgérs av
sedimentgnejs med sulfidférande horisonter, tydligt synliga i form av vittrade sulfider
(pyrit £ magnetkis). KBH 2 utgdrs av migmatit/granitoid bergart, med brottstycken av
omgivande berg, vilket forklarar den lagre sulfid/svavelhalten.

Graberg som anvands for anlaggningsandamal ska vara inert enligt utvinnings-
avfallsforordningen (mindre an 1 % sulfidsvavelhalt och kvoten mellan neutraliserings-
potentialen och den syrabildande potentialen ska vara storre &n 3) och klara kraven enligt
Naturvérdsverkets handbok 2010:1 Atervinning av avfall i anldggningsarbeten, samt
rapport 5976 — Riktvarden for fororenad mark (2009). *Klassningen har skett enligt
Trafikverkets handbok for hantering av sulfidférande bergarter 2015:057.

Normalt korrelerar total svavelhalt i en bergart mot mangden sulfidmineral. Exempelvis
motsvarar 0,5 volymprocent sulfidmineral approximativt en svavelhalt pa 0,5 viktsprocent
(5000 ppm eller mg/kg torrsubstans) i bergmaterialet.

Om svavelanalysen visar pa nagon av kategorierna: nagot forhojd halt, férhojd halt eller
hdg halt (markerat med rod farg i tabellen ovan) rekommenderas ett laktest for att ta reda
pa vilken forsurningsformaga bergarten har. Nar forsurningsférmagan ar bestamd
uppskattas mangden bergkross for att med hjalp av en bedémningsmall utvérdera
forsurningsgrad i grad 1 — 5, dér grad 1 innebdr stérst férsurning och dér grad 5 innebar
minst forsurning (Trafikverkets rapport 2015:057). | bergarter med pH-buffrande mineral
sa som karbonater ar risken mindre for miljopaverkan.
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Svavelhalt mg/kg TS %
— (ppm)

Mycket lag halt <100 <0,01
L&g halt 100-500 0,01-0,05
Nagot férhojd halt* 500-1000 0,05-0,1
Forhojd halt* 1000-5000 0,1-0,5
Hog halt* >5000 >0,5

Klassningstabell enligt Trafikverkets rapport 2015:057.

Vid nagot forhojd halt till hog halt svavel rekommende
-ras vidare utvardering med lakforsok.

X ’ e
Signatur: /
Rickard Sundvall, Fil. Dr. Geolog
Stockholm 2018-06-09
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Rapport S . L1813706
Sida 1 (2) &prTY QL1SDBJ9KX
ALS
ISO/IEC 17025

Ankomstdatum 2018-05-18 MRM Konsult AB
Utfardad 2018-05-22 Eleonor Ringstrom

Miljo

Gammelstadsvagen 5 D

972 41 Luled

Sweden
Projekt P00095, EC Svenska AB
Analys: TC-1
Er beteckning KBH 1
Labnummer U11461777
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
S 1050 203 mg/kg 1 H DKA
Er beteckning KBH 2
Labnummer U11461778
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
S 104 27 mg/kg 1 H DKA
Er beteckning KBH 3
Labnummer U11461779
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
S 919 171 mg/kg 1 H DKA
Er beteckning KBH 4
Labnummer U11461780
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
S 1990 368 mg/kg 1 H DKA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Dokumentet ar godkant och digitalt

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Ackred. nr 2030 ‘ \

Provning
ISO/IEC 17025

®ING

Metod

1 | Upplésning har skett med HNO3/HCI/HF enligt SS EN 13656: 2003.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-2: 2016 samt EPA-metod 200.8: 1994.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begransad.

Godkannare

DKA | Dan Krekula

Utf*

H |ICP-SFMS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Bestallare: Jan Frisk
Objekt: Arlanda (4km NO om Arlanda flygplats)
Material: Borrkax/Borrkarnor

BAKGRUND KOMPLETTERING RAPPORT

Per Samuelsson

Tel 0768 64 04 64

Tidigare rapport kompletteras, med ytterligare prov da nya uppgifter framkommit. per.samuelsson@mrm.se

Ett av de utvérderade borrhédlen, KBH 4, i tidigare rapport ligger utanfor det omrade dér www.mrm.se

sprangning kommer att ske. MRM Konsult AB
Tavastgatan 34

De tillagda analyserna baseras dessutom pé borrkax fran de tidigare ndmnda borrhélen 118 24SS\$E)§§0LM,

KBH 1, KBH 2 och KBH 3 dé detta ger ett mer representativt resultat jimforandes med
Producerat material i en kommande entreprenad.

RESULTAT - SVAVELANALYSER

Provnr. Halt (mg/kg) Klassning*

KBH 1:1 1050

KBH 1:2 241 ILO?)g h;‘(')to

(MRM1) ((LD=5I00)
. Lag halt

KBH 2:1 104 (100 - 500)

KBH 2:2 <100 (lhgg_'?olg)

(MRM2)

KBH 3:1 919

KBH 3:2 <90 R

(MRM3)

Analyserna ér utforda av ALS Scandinavia AB (se appendix 1).

Om svavelanalysen visar pa nagon av kategorierna: ndgot forhojd halt, forhdjd halt eller
hog halt rekommenderas ett laktest for att ta reda pa vilken forsurningsformaga bergarten
har. Néar forsurningsformagan ar bestdimd uppskattas méangden bergkross for att med
hjalp av en bedomningsmall utvirdera forsurningsgrad i grad 1 — 5, dér grad 1 innebér
storst forsurning och didr grad 5 innebdr minst forsurning (Trafikverkets rapport
2015:057). I bergarter med pH-buffrande mineral sa som karbonater &r risken mindre for

miljopaverkan.
Svavelhalt me/kg TS %
(ppm)
Mycket lig halt <100 <0,01
Léag halt 100-500 0,01-0,05

Nigot forhdjd halt* 500-1000 0,05-0,1

Forhojd halt* 10005000 0,1-0,5

Klassningstabell enligt Trafikverkets rapport 2015:057. mark radon ]]O

Vid nagot forhdjd halt till hog halt svavel

rekommenderas vidare utvardering med lakforsok.
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Omréade dar
sprangning
ska ske.

Per Samuelsson

Tel 0768 64 04 64
per.samuelsson@mrm.se

WWW.mMIrm.se

Omréade dar
fyll ska ske

MRM Konsult AB
Tavastgatan 34
118 24 STOCKHOLM,
SWEDEN

»»»»»»

. e T IR T

Figur av aktuellt omrade for fyll respektive spriang.

Tva av totalt 6 analyser i det aktuella omradet har nagot forhojda, till férhdjda halter av
svavel. Dock kan helheten betraktas som innehédllandes 1ag halt av svavel baserat pa
medelhalten i aktuella analyser.

For att &nda fa ndgon uppfattning om hur materialet beter sig gentemot sin omgivning
har ett laktest genomforts pd KBH 4 (Da detta hade den hogsta totalhalten Svavel).

Detta fall gav ett lakvatten med PH 9,0 vid LS/10 och urlakad mingd svavel pa 0,366
mg/l (omraknat till mg/kg TS motsvarande 6,37).

PH min, laktest av bergmassor (Forsurningsformiagan

Mattlig férsurningsférmaga

SLUTSATS

Baserat pa de analyser som gjorts och uppgiften att KBH 4 ligger utanfor kommande spraingomréade
Kan forsurningspotentialen anses som varande forsumbar till lag.

Per Samuelsson 2018-11-24 MRM

g/ﬁ 4 mark radon miljé



mailto:per.samuelsson@mrm.se
http://www.mrm.se/




Rapport

=P 11813706

g O
| o sz
Sida1(2) &prT® QL1SDBJIKX
ALS
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Ankomstdatum 2018-05-18 MRM Konsult AB
Utfardad 2018-05-22 Eleonor Ringstrom

Miljo

Gammelstadsvagen 5 D

972 41 Lulea

Sweden
Projekt P00095, EC Svenska AB
Analys: TC-1
Er beteckning KBH 1
Labnummer U11461777
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
S 1050 203 mg/kg 1 H DKA
Er beteckning KBH 2
Labnummer U11461778
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
S 104 27 ma/kg 1 H DKA
Er beteckning KBH 3
Labnummer U11461779
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
S 919 171 ma/kg 1 H DKA
Er beteckning KBH 4
Labnummer U11461780
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
S 1990 368 mg/kg 1 H DKA

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com

Dokumentet &r godkant och digitalt

signerat av

Tel: +46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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Provning
ISO/IEC 17025

ING

Metod

1 | Uppldsning har skett med HNO3/HCI/HF enligt SS EN 13656: 2003.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-2: 2016 samt EPA-metod 200.8: 1994.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begransad.

Godkannare

DKA | Dan Krekula

Utf’

H |ICP-SFMS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Aurorum 10

977 75 Lulea Sweden
ebb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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otk ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2018-11-05 MRM Konsult AB
Utfardad 2018-11-05 Per Samuelsson
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm
Sweden
Projekt Saknas
Analys: TC-1
Er beteckning MRM 1 (5)
Provtagare Per S
Provtagningsdatum 2018-11-01
Labnummer U11527042
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod utf Sign
Malning stalfat ja ArbMom 1 I JOLU
As <3 mg/kg 2 H ENMU
S 241 51 mg/kg 2 H ENMU
Er beteckning MRM 2 (7)
Provtagare Per S
Provtagningsdatum 2018-11-01
Labnummer U11527043
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat ja ArbMom 1 I JOLU
As <3 mg/kg 2 H ENMU
S <100 mg/kg 2 H ENMU
Er beteckning MRM 3 (12)
Provtagare Per S
Provtagningsdatum 2018-11-01
Labnummer U11527044
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat * ja ArbMom 1 | JOLU
As <3 mg/kg 2 H ENMU
S <90 mg/kg 2 H ENMU

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900

Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet &r godkant och digitalt
signerat av

Kristina Berglund
2018.11.05 17:50:59

ALS Scandinavia AB
Client Service
kristina.berglund@alsglobal.com
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Rapport S5 L1831698
Sida9 (3) *epite 14SJUR0ZYC2
Ackred. nr 2030
ISONEC 17025
Er beteckning MRM 4 (14)
Provtagare Per S
Provtagningsdatum 2018-11-01
Labnummer U11527045
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat ja ArbMom 1 I JOLU
As <3 mg/kg 2 H ENMU
S <90 mg/kg 2 H ENMU

Metod

1 | Analys enligt provberedning, malning stalfat.

2 | Uppldsning har skett med HNO3/HCI/HF enligt SS EN 13656: 2003.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-2: 2016 samt EPA-metod 200.8: 1994.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare
ENMU | Enrico Muth
JOLU | Jonas Lundgren
Utf
H | ICP-SFMS
| Man.Inm.
signerat av
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt  kyisting Berglund
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.11.05 17:50:59
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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A eting ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2018-06-20 MRM Konsult AB
Utfardad 2018-07-09 Eleonor Ringstrom
Miljo

Gammelstadsvagen 5D
972 41 Lulea

Sweden
Projekt P00095, Jan Frisk
Analys: LV4A
Er beteckning KBH 4
L/IS 2
Labnummer U11476821
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 | LS
TS innan lakning * 99.1 % 2 I LIAS
Invigning * 176.6 g 2 | LIAS
Volym tillsatt * 348 mi 2 | LIAS
Volym efter filtrering * 296 mi 2 | LIAS
Stabiliserad med H202 for S * Ja 3 I LS
S 1.97 0.32 mg/| 3 R MATU
pH 9.3 4 \% MARH
Kond. 8.69 mS/m 5 \Y MARH
Laktest omrédkning mg/kg TS
S | 394 | | mgkgTS | 3 | R [ MATU
Er beteckning KBH 4
L/S 10

Labnummer U11476822
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet Metod | Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 | LS
TS innan lakning * 99.1 % 2 | LIAS
Invigning * 176.6 g 2 | LIAS
Volym tillsatt " 1400 ml 2 I LIAS
Volym efter filtrering”™ | eeeeeeeee- ml 2 I LS
Stabiliserad med H20: for S * Ja 3 I LS
S 0.366 0.088 mg/l 3 R MATU
pH 9.0 4 | GLA
Kond. 4.10 mS/m 5 | GLA
Laktest omrédkning mg/kg TS
s | 637 | | mgkgTs | 3 | R [ MATU

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt  pgria Omberg

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.07.09 17:06:07

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

maria.omberg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se/
mailto:info.lu@alsglobal.com
mailto:maria.omberg@alsglobal.com

Metod

Laktesten har utforts enligt SS-EN 12457-3. Den utvidgade osakerheten ar 71% enligt SS-EN 12457-3. Osakerheten
ar beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pagpgefar 95%.
O.

Rapport o L1817728
Provupparbetning. * i >
Sida 11 (3) *eprTe’ UNG7A3TPOZ

Rrod, T u.i

Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 rﬁTrsalp@_‘érsyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet e] surgjorts. Fér analys av Ag har provet konservérats ted HCI.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Om laktestet har utforts av ALS i Lulea, for omraknade halter till mg/kg TS se rapport eller bilaga.

Prov fér matning av pH bor inkomma till laboratoriet sé& snart som méjligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskénslig. Matning bdr ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN ISO 5667-3. Matning av pH
baseras pa SS-EN ISO 10523.

pH har en matosakerhet pa 0.1 pH enheter.

Prov fér matning av konduktivitet bor inkomma till laboratoriet sa snart som mojligt efter provtagning da denna
parameter ar tidskanslig. Matning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN I1SO 5667-3.
Matning av konduktivitet baseras pa SS EN 27888.

Matosékerheten for konduktivitet &r 8% uttryckt som relativt varde.
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