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DEL |
SAMMANFATTNING AV UTSLAPP, MAL
OCH STRATEGIER

Denna klimatstrategi beskriver pa vilket satt Sigtuna kommun ska minska bidraget
till vaxthuseffekten. Strategin tar ocksa upp hur kommunen framover ska minska
sarbarheten infor en klimatférandring.

De dominerande utslappen av vaxthusgaser i Sigtuna kommun kommer fran
forbranning av fossila branslen, framst fran transportsektorn. Darfor satter de
strategier och atgarder som foreslas fortsatt fokus pa minskad forbranning av
fossila branslen, 6kad anvandning av fornybar energi och minskad
energianvandning.







1 Klimatet forandras

Temperaturen pa jorden stiger och det pagar en global uppvarmning som med stor
sakerhet beror p& manniskans utslapp av vaxthusgaser'. Uppskattningar av den
globala uppvarmningen under det kommande arhundradet ger en
temperaturokning pa mellan 1,8 och 4° C till & 2100 i forhallande till perioden
1989-1999. Tecken pa uppvarmningens effekter syns redan. Parallellt med att det
har blivit varmare har tjockleken pa Arktis havsis sommartid minskat med 40 %,
glacidrer har dragit sig tillbaka vérlden Over, snd- och istdcken krympt och
temperaturen stigit i havens ytvatten. Med stor sannolikhet & manniskans
paverkan pa forandringen av klimatet ett av de storsta miljohoten mot var egen
livsmiljé och jordens vaxt- och djurliv. Trots detta fortsatter manniskans utsléapp
av vaxthusgaser att oka. For att begransa utslappen kravs atgarder pa alla nivaer i
samhallet, fran lokal till global niva.

Aven om vi idag radikalt minskar vara utsldpp av
vaxthusgaser kommer det att drdja innan
uppvarmningen stannar av. Det &r darfor
nodvandigt att vi anpassar oss till ett framtida
klimat, med hdgre temperatur och mer intensiv
nederbord jamfort med idag. Anpassningen till ett
forandrat klimat bor ske parallellt med arbetet for
minskade utslapp.

Denna klimatstrategi beskriver hur kommunen
genom sina olika verksamheter kan reducera
utslappen av vaxthusgaser. Kommunen har en
viktig roll att lokalt forankra och forverkliga de
nationella och regionala klimatmalen i samverkan med olika aktorer.

1 IPCC - FNs klimatpanel som bestér av flera hundra ledande klimatforskare i varlden. IPCC har
utifran den samlade klimatforskningen och med hénsyn till de osékerheter som kvarstar kommit
till slutsatsen att den globala uppvarmningen under de senaste 50 ren beror pa ménniskans utslapp
av vaxthusgaser.




2 Sammanfattning av utslappen av vaxthusgaser i
Sigtuna kommun

Transportsektorn utgor den mest betydande kallan till utslapp av véxthusgaser i
kommunen. 2006 stod transportsektorn for drygt 90 procent av
koldioxidutslappen. Raknar man in utslapp av alla vaxthusgaser star
transportsektorn for ca 80 procent av utslappen av vaxthusgaser i Sigtuna
kommun. Statistiken for utslapp av véxthusgaser ger ingen heltackande bild da det
finns brister i befintlig utslappsstatistik. Det finns inga matningar pa faktiska
utslapp som sker i kommunen utan statistiken bygger pa utslappskallor.

O Transporter

B Energiférsorjning

O Industriprocesser

O Arbetsmaskiner

B Lésningsmedelsanv

O Avfall och avliopp

O Jordbruk

Figur 1. Férdelning av vixthusgasutslipp i Sigtuna kommun, 2006, 6ver olika
kategorier enligt RUS (Regionalt UppfdljningsSystem for Lansstyrelserna).

| statistiken ingdr inte alla utslapp som orsakas genom var konsumtion?. For att f&
en heltackande bild av hur var konsumtion paverkar klimatet maste alla utslapp
under en produkts hela livscykel, inklusive utslapp utomlands fran tillverkning
och transport av de varor som importeras, raknas in. Raknas vara samlade utslapp
fran svensk konsumtion sa motsvarar det drygt 10 ton véxthusgaser per person
och ar (2003). Det ar 25 procent mer &n om bara utslappen i Sverige raknas in
som ligger pa 7,6 ton véaxthusgaser (inklusive internationella transporter).

Under 2006 var de totala utsldppen av vaxthusgaser i Sigtuna kommun 242 867
CO,-ekvivalenter®. Av dessa stod koldioxid for 85 % av utslappen av
vaxthusgaser (réknat i koldioxidekvivalenter) medan lustgas utgor 9,8 % och

2 Med konsumtion menas den slutliga anvandningen eller forbrukningen av varor och tjanster.

3 For att kunna jamféra paverkan av de olika véxthusgaserna raknas alla gaser om till
koldioxidekvivalenter. De anger méngd av en véxthusgas uttryckt som den méngd koldioxid som
ger samma klimatpaverkan. Utslapp av koldioxid stts till 1. Som exempel motsvarar metan och
lustgas 21 respektive 310 koldioxidekvivalenter.




metan 4,1 % och de sa kallade F-gaserna bidrog med 1.1 %. Koldioxid ar darfor
den vaxthusgas som har storst paverkan pa véxthuseffekten.

2.1 Koldioxid

Drygt 90 % av alla koldioxidutslapp i kommunen kommer fran transportsektorn.
Energisektorn star for 4 % av koldioxidutslappen. Energianvandningen i
kommunen har minskat med nastan 20 procent sedan ar 1990. Andelen el som
anvands har minskat jamfort med 1990 medan andelen fjarrvarme okat. En kraftig
minskning av eldningsolja och trébransle kan ses under perioden 1990 till 2006.
Fjarrvarmen i kommunen har stor positiv effekt pa Ovriga sektorers
koldioxidutslapp. | Sigtuna kommun har det skett en stor konvertering fran olja
till fjarrvarme inom industrin.

Koldioxid fran fossila branslen ar den 6verlagset dominerande
vaxthusgasen i Sigtuna kommun. Den star for ca 85 % av de sammanlagda
utslappen av véxthusgaser. Utslappen kommer framst fran
transportsektorn. De totala utslappen av koldioxid i kommunen uppgick
2006 till drygt 206 000 ton. Det motsvarar drygt 5,5 ton koldioxid per
person och ar.

Réaknas alla véaxthusgaser in var utslappen i kommunen ar 2006 totalt
242 867 ton koldioxidekvivalenter. Det motsvarar 6,2 ton
koldioxidekvivalenter per invanare och ar.

| dessa siffror ingar inte alla de utslapp som orsakas av var konsumtion.




3 Nationella och regionala mal for begransad
klimatpaverkan

Sigtuna kommuns strategier for att begransa klimatpaverkan beskriver hur
kommunen ska bidra till maluppfyllelsen av de nationella och regionala
klimatmalen.

3.1 Sveriges miljomal

Har redovisas de miljokvalitetsmal som ror begransad klimatpaverkan pa nationell
niva. Riksdagen har antagit sexton nationella mal for miljokvaliteten®. M&len ska i
huvudsak vara uppnadda till r 2020. Varje miljokvalitetsmal har ett antal delmal.
Miljokvalitetsmalen definierar det tillstand som miljéarbetet ska sikta mot att
uppna, medan delmalen anger inriktning och tidsperspektiv i det konkreta
miljOarbetet.

De miljokvalitetsmal som berors ar begransad klimatpaverkan och god bebyggd
miljo.

3.1.1 Miljokvalitetsmal for begransad klimatpaverkan

Halten av vaxthusgaser i atmosféaren ska i enlighet med FN:s
ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en niva som innebéar
att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska
uppnas pa ett sadant satt och i en sadan takt att den biologiska mangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sékerstalls och andra mal for hallbar
utveckling inte dventyras.

Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det globala
malet kan uppnas.

* De nationella miljokvalitetsméalen beslutades av riksdagen i april 1999. Malen beskriver de
egenskaper som var natur- och kulturmiljé maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara
miljomassigt héallbar. | november 2005 lades miljokvalitetsmalet "Ett rikt vaxt- och djurliv" till de
redan antagna 15. Sedan dess bedrivs Sveriges miljoarbete utifran 16 uppsatta miljokvalitetsmal.
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Den sammanlagda halten i atmosfaren av vaxthusgaserna koldioxid,
metan, dikvéaveoxid (lustgas), svavelhexafluorid, fluorkarboner (FC) och
HFC (raknat som koldioxidekvivalenter) stabiliseras pa en niva lagre én
550 ppm (parts per million).

Delmal for miljokvalitetsmalet:

- De svenska utslappen av véaxthusgaser ska som ett medelvérde for
perioden 2008-2012 vara minst fyra procent lagre an utslappen ar 1990.

- Ar 2050 bér utslappen i Sverige sammantaget vara lagre &n 4,5 ton
koldioxidekvivalenter per invanare och ar, for att darefter minska
ytterligare.

3.1.2 Delmal for miljokvalitsmalet God bebyggd miljo

Senast ar 2010 ska fysisk planering och samhallsbyggande grundas pa
program och strategier for:

- hur ett varierat utbud av bostéder, arbetsplatser, service och kultur kan
astadkommas sa att bilanvandningen kan minska och férutsattningarna
for miljoanpassade och resurssnala transporter forbattras,

- hur energianvéndningen ska effektiviseras, hur fornybara
energiresurser ska tas till vara och hur utbyggnad av
produktionsanlaggningar for fjarrvarme, solenergi, biobrénsle och
vindkraft ska framjas.

3.2 Regionalt mal for Stockholms lan

De nationella miljokvalitetsmalen med tillhérande delmal har brutits ner och

konkretiserats till miljomal for Stockholms lan. De beslutades av lansstyrelsen i

Stockholmslén &r 2006.

Utslappen av koldioxid i lanet per person och ar ska minska till 3,1 ton ar
2010.
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4 Strategier for hur utslappen av vaxthusgaser ska
begransas i Sigtuna kommun

4.1 Strategier for begransad klimatpaverkan i Sigtuna kommun

Fossila branslen ska successivt ersattas av fornybara
alternativ inom kommunens verksamheter.

Energianvandningen inom kommunens verksamheter ska
successivt miljoanpassas, effektiviseras och minska.

Kommunens fysiska planering och samhallsbyggande ska
vara klimatanpassat och forbattra forutsattningarna for
miljéanpassade och resurssnala transporter.

Klimat- och miljopaverkan fran de varor och tjanster som
kommunen koper ska minska.

Medvetenheten om klimat- och energifragor inom
kommunen som organisation, dess invanare, féretag och
organisationer ska oka.

Kommunen ska aktivt medverka till produktion av fornybar
energi.

Med fornybar energi menas energikallor som férnyas i snabb takt och ar oandliga.
Sadana r till exempel sol, vind och vattenkraft. Aven biobransle, dvs.
skogsmaterial, rdknas som fornybart.

4.2 Strategiernas fordelning pa olika sektorer i kommunens
verksamheter

De dominerande utslappen av vaxthusgaser i Sigtuna kommun kommer fran
forbranning av fossila branslen, sdsom bensin, olja och diesel. De strategier och
aktiviteter som foreslas innebar fortsatt fokus pa minskad forbranning av fossila
branslen, 6kad anvandning av fornybar energi och minskad energianvéandning.

Mojligheten att direkt minska utsldppen av véaxthusgaserna fér kommunen &ar
begransade till den egna verksamheten eller verksamheter som kommunen rar
over. Kommunens samverkan med andra aktorer ar ocksa viktigt for att hitta
I6sningar till minskade klimatutslapp. Darutdver har kommunen en viktig roll att
informera och pa annat vis underlatta for andra aktorer att vidta atgarder som
leder till en minskning av utslapp.

Transporter

Den absolut stérsta andelen av vaxthusgasutslappen i Sigtuna kommun kommer
fran transportsektorn. | det pagaende arbetet med kommunens trafikstrategi
beskrivs vilka strategier och prioriteringar kommunen ska gora for att paverka
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resmonstret och na ett langsiktigt hallbart trafiksystem. Den del som beror
transporter i klimatstrategin kommer darfor att kompletteras med de strategier och
atgarder som antas i trafikstrategin.

Energianvandning och energiférsérjning

Inom kommunens egna fastigheter och verksamheter ska energieffektiva I6sningar
och fornybara energislag valjas. Aven utebelysningen ska energieffektiviseras.

Fysisk planering

Genom den fysiska planeringen kan kommunen stimulera till atgéarder for
energihushallning i bebyggelse och transport- och forsorjningssystem samt i
system for tillforsel av fornybar energi. Det ar viktigt att kommunen planeras sa
att energi- och transportsnalt beteende majliggors.

Upphandling och konsumtion

Kommunen ska vid varje upphandling ta med de aspekter som kan minimera och
effektivisera energianvandningen. Krav pa férnybara drivmedel och branslen ska
ocksa stallas. Kommunen har ocksa ett direkt inflytande dver val av energisystem
och energieffektiviseringsatgarder i de egna fastigheterna.

Information, radgivning och utbildning

For att nd klimatmalen kravs inte bara energieffektivisering och omstallning till
fornybar energi. Informationen ar viktig del i arbetet med att uppna forandrade
energival och beteenden. Darfor &r det viktigt att kommunen arbetar for att 6ka
kunskapen hos allméanheten, organisationer och féretag om hur de genom sina val
och sitt beteende kan bidra till minskad klimatpaverkan. Den kommunala
energiradgivningen ar en viktig resurs i det lokala informationsarbetet.
Energirddgivningen utvidgades under 2008 till att &ven innefatta
klimatradgivning. Skolor och forskolor &r centrala i arbetet med miljo och hallbar
utveckling.

Avfall

Det biologiska avfallet ska anvandas som resurs for energiutvinning. Fran och
med 2009 kommer matavfall sorteras ut for att sen kunna utvinna biogas for
fordonsbransle. Aven om utslappen av metan i kommunen &r relativt sma kan
kommunen bidra till minskade utslapp som sker fran de deponier som finns.
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TRANSPORTER

1. Fossila branslen ska successivt ersattas av fornybara alternativ

inom kommunens verksamheter.

3. Kommunens fysiska planering och samhallsbyggande ska
vara klimatanpassat och forbattra forutsattningarna for
miljoanpassade och resurssnala transporter.

Strategi

Exempel pa aktiviteter

Kommunens trafikstrategi (preliminara
omraden)

Langsiktigt hallbara trafik- och
bebyggelsemiljo

En attraktiv gangtrafik

Okad och siker cykeltrafik

Okad andel resor med kollektivtrafik
Attraktiva bytespunkter

Saker och hallbar biltrafik samt minskat
bilberoende

Hallbara godtransporter

Paverkan och information for hallbara resvanor

Dessa behandlas i kommunens trafikstrategi

Kommunens egna transporter

Kommunens personbilar och fordon ska vara
miljofordon.

Krav stélls vid upphandling pa att kommunens
bilar uppfyller Vagverkets definition pa
miljobil.

Kommunen paverkan fran resor inom den
kommunala verksamheten ska minska.

Inféra bilpool.

Ta fram en resepolicy och métespolicy i syfte
att minimera resandet och prioritera mer
miljoanpassade alternativ.

De som kor bil i tjansten ska kora pa ett satt
som minimerar utslappen. Bland annat genom
utbildning i Sparsamt korsatt

Kommunen ska uppmuntra kommunanstallda
att cykla till och fran jobbet samt att cykla i
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tjdnsten genom att erbjuda tj&nstecyklar.
Forbattrad cykelparkering vid kommunhuset.

Utslappen fran kommunens inkdpta
transporttjanster ska reduceras.

Vid upphandling ska l6sningar sdkas och krav
stéllas i syfte att minimera transporternas
miljopaverkan.

Samverkan

Kommunen ska vara drivande och uppmuntra
samverkan med andra aktorer i syfte att minska
utslappen fran transportsektorn.

Det ska finnas god méjlighet att tanka
fornybara drivmedel i kommunen. Samverkan
for erbjuda mer férnybara drivmedel i
kommunen. Soka samverkan for att mojliggora
en framtida biogasproduktion inom kommunen.

En avsiktsforklaring, ett sa kallat letter of intent
ar underskrivet 2008 med malet &r att skapa
den basta mojliga tillgangligheten till och fran
Arlanda flygplats samtidigt som utsl&ppen
begransas. Det &r en gemensam
Overenskommelse mellan elva aktorer
daribland flygplatskommunerna, VVagverket,
Banverket och SL.

Atgarder som rér utbyggnad av
kollektivtrafiksystem, cykelvagar och
satsningar pa fornybara drivmedel.

Samverkan med andra aktorer for att bilpooler
etableras i kommunen.

Kommunens ska i samverkan med andra aktorer
verka for att utslappen fran lastbilstransporter av
gods reduceras.

Kommunen deltar i ett projekt kring
arbetspendling pa sodra fraktomradet pa
Avrlanda. Ett EU-finansierat projekt med bland
annat VVagverket, lansstyrelsen i Stockholms
lan, SL och LFV Aven minskad miljopaverkan
fran godstransporter kommer att inga i
projektet.

Kommunen &r med i miljoégruppen inom
Arlanda logistic network. Gruppens syfte ar att
arbetar for att minska utslappen inom
logistikbranschen och 6ka samverkan mellan
olika aktdrer.

Kommunen deltar i nitverket Kompass som
star for kommuner som prévar att satsa pa
sparbilar.
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ENERGIANVANDNING OCH
ENERGIFORSORJNING

1. Fossila branslen ska successivt ersattas av fornybara alternativ
inom kommunens verksamheter.

2. Energianvandningen inom kommunens verksamheter ska
successivt miljoanpassas, effektiviseras och minska.

Strategi

Exempel pa aktiviteter

Kommunens egna fastigheter och
verksamheter

Varmebehovet ska forsorjas av fornybar energi.

Alla oljepannor i kommunala fastigheter ska
vara avvecklade innan 2011.

Successiv 6vergang till hallbara energisystem
med fornybara energikallor sasom vindkraft
vattenkraft, sol och biobréansle.

Elbehovet ska forsérjas med fornybar
elproduktion.

Vindkraft och vattenkraft for elproduktion.
Fran och med 2009 forsorjs 25 % av
kommunens elbehov med egenproducerad
vindkraft.

Kommunens arbete med att minska den totala
energianvéandningen fér kommunal verksamhet
och i Sigtunahems fastigheter ska fortsatta.

Energieffektivisering/energioptimering i
kommunens fastigheter.

I kommunens fastigheter ses
energiférbrukningen och energianvéndningen
dver. Styrsystemen optimeras och sa kallade
energioptimeringsavtal skrivs med
driftentreprendrer. Energisnalare teknik
installeras vid ny- och ombyggnationer. Det
innebdr bland annat att ventilationssystem
med varmeatervinning och energisnala
fonster installeras.

Informationskampanj for att visa hur man kan
minska energianvandningen inom
kommunens verksamheter.

Successivt byta till mer energieffektiv
belysning i kommunen lokaler.

Kontinuerligt byta ut armaturerna inom
gatubelysningen till mer energieffektiva
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typer.

Anléggande av ett solvarmt utomhusbad.
Badet ska renas biologiskt och vattnet ska
varmas upp av solen. For att forlanga
sésongen kan det bli aktuellt med att utnyttja
overskottsvarme fran det biobransleeldade
kraftvarmeverket.

Samverkan

Energismart foretag. Kommunikation mot
sma och medelstora foretag.

Utdkad kommunikation till
Bostadsréattsforeningar. Bland annat dela ut
handboken BRF Energieffektiv till alla
bostadsrattsforeningar i kommunen.

Informationsprojekt till brukare inom
kommunala verksamheter.

Gronare IT-anvandning. Kommunen
genomfor en forstudie och tar fram atgérder.

Kommunen ska ta fram riktlinjer for
anlaggning av vindkraft samt ett
kompletterande avsnitt till versiktsplanen.
Dialog ska foras med markagare i omraden
som &r lampliga for utbyggnad av smaskalig
vindkraft.®

> Férslag i Landsbygdsprogram for Sigtuna kommun
® Férslag i Landsbygdsprogram for Sigtuna kommun
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FYSISK PLANERING

3. Kommunens fysiska planering och samhallsbyggande ska vara
klimatanpassat och férbéattra forutsattningarna for miljéanpassade
och resurssnala transporter.

Strategi

Exempel pa aktiviteter

Kommunens fysiska planering och

samhéllsbyggande ska innehalla strategier for hur

kommunen kan verka for en klimatanpassad
planering av bebyggelse och forbattra
forutsattningarna for miljoanpassade och
resurssnala transporter.

I planering strava efter en lokalisering av
bostader, arbetsplatser och service sa att
forutsattningar skapas for en effektiv
energianvandning.

Vdgar, bebyggelse och trafik ska planeras
med utgangspunkt att utslappen fran
transporterna ska minimeras.

Ge prioritet at hallbara transportlésningar
saval inom den 6versiktliga planeringen som
inom detaljplaneringen.

Ta fram metoder for hur energi och
klimatfragor ska hanteras inom den fysiska
planeringen.

Komplettera dversiktsplanen med ett energi
och klimatavsnitt

Ta fram riktlinjer for miljéanpassat
byggande.

Samverkan

Kommunen deltar i ett utvecklingsprogram
kring fysisk planering inom ramen for
programmet Uthallig kommun. Ett antal
metoder och verktyg som stod i arbetet med
att integrera energifragor i den fysiska
planeringen kommer att utvecklas och testas
inom kommunen. Deltagande kommuner,
KTH och Energimyndigheten samverkar.
Awven riktlinjer for krav i detaljplaner
behandlas.
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UPPHANDLING OCH KONSUMTION

4 Klimat- och miljopaverkan fran de varor och tjanster som
kommunen kdper ska minska.

Strategi

Exempel pa aktiviteter

Vid upphandling av varor och tjénster vags
aspekter som minskad energianvandning och
fornybar energiférsorjning in.

Krav vid upphandling.

Vid upphandling ska krav pa minimering av
transporternas miljopaverkan stallas.

Krav vid upphandling

Andelen  ekologisk mat i  kommunala
verksamheter ska vara 25 % senast 2010.

En handlingsplan uppréttas for hur 25 procent
malet ska uppnas.

Samverkan

Andelen nérproducerad mat ska 6ka

Samverkan soks med lokala/regionala
producenter

Samverkan kring logistiklosningar for att
minska transporter.

| ett projekt kring upphandling som pabdrjas
2009 ska kommunen ta ett helhetsgrepp pa
fragan om hur kommunala upphandlingar kan
underlatta for mindre foretag att lamna anbud.
Det kan bidra till att 6ka andelen
narproducerad varor och tjanster i
kommunens verksamhet. Aven miljokrav och
rutiner ska ses dver inom projektet.
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INFORMATION, RADGIVNING OCH
UTBILDNING

5. Medvetenheten om klimat och energifragor inom kommunen
som organisation, dess invanare, foretag och organisationer ska

oka.

Strategi

Exempel pa aktiviteter

Kommunen ska arbeta aktivt for 6ka kunskapen
hos allmanheten, organisationer och féretag om
hur de genom sina val och sitt beteenden kan
bidra till minskad klimatpaverkan och
energiforbrukning samt anvénda mer férnybara
bréanslen.

e Klimatportal pa hemsidan.
e Forel&sningsserie.
¢ Biblioteksutstallning.

e Kilimatutbildning for forvaltningar

Kommunen ska erbjuda opartisk och avgiftsfri
radgivning om hur kommuninvanarna kan minska
sin paverkan pa klimatet, sin energiforbrukning
och anvanda mer fornybara branslen

e Energiradgivningens hemsida
e Telefonradgivning

o Forelésningar

e Informationsmaterial

e Projekt samverkan mm.

o Energideklarationer for fastigheter.

Paverkan och information

Paverkan och information for hallbara resvanor.

e Kommunen ska arbeta for att minska de korta
bilresorna genom informationskampanjer
samt forbattrad kollektivtrafik for korta resor.

e Stotta kommuninvanare till mer hallbara
resmonster

e Sprida information om hur man kan férdas
miljdanpassat och om transporternas
miljopaverkan.

o Fler och fler foréldrar skjutsar sina barn med
bil. Detta bidrar till samre trafiksakerhet och
okad miljopaverkan. Dessutom bidrar det till
att barnen roér sig mindre. Genom olika
insatser kan beteendet férdndras och
bilskjutsandet minska. Vandrande skolbussar
ar en metod som kan anvéndas.

e Projekt for paverkan av attityder, och sélja in
fordelarna med att ga, cykla och dka
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kollektivt.
Uppdatera kommunens cykelkarta.
Kollektivtrafikkampan;.

Energi och klimat- Projekt med vénorten
Rakvere i Estland.

Skolan

Klimatgreppet. Under 2009 ska en stor
kunskapssatsning genomforas kring klimat
och energi. Alla kommunens skolelever ska
ges djupgaende upplevelser kring begreppet
energi, hur energikéllor har olika for och
nackdelar for miljén, samt hur
vaxthusgaserna paverkar klimatet.
Klimatgreppet &r en utstalining med praktiska
konkreta experimentstationer, en
informationsfilm och montrar kring energi,
klimat, det egna ansvaret mm. Naturskolans
personal kommer att bemanna utstéliningen
under elevbesoken.

Naturskolan har byggt ett litet vindkraftverk
pa Nasudden och solceller ska installeras
under 2009.

Klimatutstallning tekniska museet.
Uppmuntra elever att cykla och ga till skolan.

Arbeta vidare med Gron flagg - med fokus pa
klimat och ekologisk och narproducerad mat.

21




AVFALL

6. Kommunen ska aktivt medverka till produktion av férnybar

energi.

Strategi

Exempel pa aktiviteter

Senast 2009 ska matavfall sorteras ut for att kunna
anvandas i biogasproduktion

Biogasutvinning av det matavfall som
sorterats ut i kommunen.

Metangasutvinning

Vid den tidigare avfallsanldggningen vid
Ravsta utvinns deponigas och nyttjas till
uppvarmning av Josefinaskolans lokaler.

Metangas fran Bristatippen ska tas om hand

Samverkan

Mojligheterna till en samordnad insamling
och forséljning av mindre godselméngder till
biogasanlaggningen ska undersékas om en
produktion kommer igang.”

Genom samverkan med producenter och
information till allmé&nheten ska kommunen
framja en lokal handel med biobréanslen.®

" Férslag i Landsbygdsprogram for Sigtuna kommun
® Forslag i Landshygdsprogram for Sigtuna kommun
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5 Strategi for att hantera konsekvenserna av
klimatforandringen

5.1 Effekter av klimatférandringen

Det dr svart att forutspa hur klimatet kommer att bli lokalt i Sigtuna kommun eller
globalt. En saker effekt av den forstarkta véxthuseffekten ar att havsnivan
kommer att stiga nar havet blir varmare och vattnet expanderar. Effekterna av den
snabba forandringen av klimatet blir att manga véxt- och djurarter kommer att fa
svart att hinna anpassa sig eller flytta i den takt som klimatzonerna forflyttas. FN:s
klimatpanel drar &ven foljande generella slutsatser:

e Mer vatten dar tillgdngen redan ar god, mindre i redan torra omraden.

e Forsamrad vattentillgang i omraden som ar beroende av smaltvatten fran
glaciérer nér glaciarernas utbredning minskar.

e Mer extremt vader, stormar och dversvadmningar.

e FOréndrad utbredning av vissa smittbarare, t.ex. malariamyggor.

| Europa har redan observerats krympande glaciérer, langre vegetationsperioder,
forandrad utbredning av arter och hélsoeffekter till foljd av extrema varmebdljor.
Framdver forvantas en 6kad risk for 6versvamningar pd grund av skyfall, dkad
erosion och mer frekventa dversvdmningar langs kusterna till foljd av fler stormar
och stigande havsnivd. Framfor allt sodra Europa, men &ven Central- och
Osteuropa forvéntas att drabbas av hoga temperaturer och torka.

| Sverige har temperaturen 6kat med narmare en grad med en antydan till mer
markant 6kning utmed Norrlandskusten. Okningen har varit tydligast under
vintern med drygt tva grader i landets mellersta och norra delar. Nederbérden har
ocksa okat i storre delar av landet, pad en del hall med 15-20 %. De senaste 15
arens forandringar i temperatur och nederbérd/avrinning éverensstimmer med de
berdknade férandringarna i klimatscenarierna.

5.2 Samhallets sarbarhet

| utredningen Sverige infor klimatférandringarna hot och méjligheter (SOU
2007:60) kartlaggs sarbarheten infor klimatférandringarna och de regionala och
lokal konsekvenserna av dessa forandringar. Déar lyfts de flacka stranderna runt
Malaren fram som ett omrade som kommer drabbas av klimatforandringarna. En
omfattande Oversvamning av Malarens strander kommer att fa allvarliga
konsekvenser for infrastruktur och bebyggelse, och darmed for manga manniskor.
Klimatet kommer att likna det som norra Frankrike har idag men med mer
nederbord. Det medfor att risken for Oversvdmning, ras, skred och erosion
kommer att 6ka. Skordarna i Malardalen kommer att 6ka med cirka 20 procent
och hostsadda grodor kommer att 6ka och nya grodor introduceras. Samtidigt
kommer behovet av godselmedel 6ka.

Ett klimat i forandring kan bade leda till en okad och minskad sarbarhet jamfort
med dagens klimat. Det kan ocksa visa sig leda till sarbarhet och anpassning inom
helt nya omraden. Samhéllets sarbarhet beror framst pa hur kraftigt klimatet
forandras och hur snabbt det sker, men ocksa pa hur val forberett samhallet ar pa
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att mota foradndringen. Bebyggelse, vattenresurser, teknisk infrastruktur,
eldistribution, naturmiljon liksom manniskors hélsa & omraden dar sarbarheten
bedéms som stor. Framtidens klimat kommer med all sékerhet stélla krav pa nya
riktlinjer i fraga om bland annat dimensionering och lokalisering av végar,
byggnader och ledningar for dagvatten. Nya varden foér extrem nederbdrd och
hoga vattenfloden maste tas med i berakningarna vid all samhallsplanering liksom
for el-/energidistribution. Byggkonstruktioner och infrastruktur maste anpassas till
de klimatforhallanden som kan forvantas de narmaste 50-100 aren.

5.3 Anpassningsatgarder

Kommuner ansvarar for en mangd olika verksamheter som &r i behov av
Klimatanpassning. Klimatférandringar och risker for extrema vaderhandelser
maste beaktas i den fysiska planeringen. Vattenforsérjning, avloppshantering,
energi-, avfalls och kommunikationsanlaggningar, kollektivtrafik, raddningstjénst
etc ar exempel pa verksamheter dar klimatanpassning kan och bor ske.

Enligt Lag om skydd mot olyckor (LSO, 2003:778) har kommunerna, liksom
enskilda, ett ansvar som fastighetsdgare och verksamhetsutfvare att férebygga
olyckor. Kommunerna har darutdver aven ett ansvar att ta fram handlingsprogram
for forebyggande verksamhet for olyckor som kan leda till raddningsinsatser samt
ge information och formedla kunskap.

Klimatanpassning av verksamheter kan ske genom att byggnader, ndt och
installationer som hor till verksamheten skyddas fran klimatférandringarnas
konsekvenser. Anpassning kan ocksd behova ske i rutiner inom den dagliga
driften. Som exempel kan nédmnas att perioder av extrem sommarhetta kan
medfdra att det behdver planeras for ett storre kylbehov, sarskilt inom vard- och
omsorg av dldre och sjuka. Konsekvenser i form av storre risk for nedfallna trad,
oversvamningar, ras och skred kan paverka framkomligheten vid
raddningstjanstens utryckningar. Risken for lackage av giftiga amnen fran
kommunala deponier kan oka. Hogre frekvens av extrema skyfall kan sla ut
avloppsreningsverk med Overgddning av vattendrag och kontaminering av
vattentakter som foljd. Okad kunskap &r ocksa en viktig bestandsdel i kommunens
framtida klimatanpassning.

o Fysisk planering
I den fysiska planeringen behover hansyn tas till de 6kade vattenfloden
och hojda vattenstand som kan félja av framtida extremvéader, bade
befintlig och planerad bebyggelse och infrastruktur maste beaktas. Det &r
viktigt att integrera ett langsiktigt och forebyggande
klimatanpassningsarbete for framtidens bebyggelse och infrastruktur i den
fysiska planeringen. Genom fysiska planer anger kommunen hur mark och
vatten ska anvandas och om anvandningen ska forandras.

« Krav pa byggnader
Kraven pa byggnaders prestanda kan behova forandras liksom behovet av
energi. Energiatgangen for uppvarmning kan minska men det kan
samtidigt uppvéagas av ett dkat behov av kylning.
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Sakra tillgang pa dricksvatten

Tillgang och distribution av dricksvatten maste sakras. Verksamheter som
vid dversvdmning kan férorena grundvattentékter bor till exempel inte
finnas i tillrinningsomradet for en vattentakt. Aven fororenade
markomraden och sediment bér beaktas som en riskfaktor for dricksvatten
genom Okad utlakning och fororeningsspridning vid 6kad nederbord.

Se over lokalisering av infrastruktur

Lokalisering av viktiga samhéllsfunktioner som VA-anléaggningar,
energianlaggningar etc. &r viktiga att beakta. Dimensioneringen av
dagvattensystemet kan behtva uttkas. Det ledningsbundna
kommunikationssystemet, saval som basstationer for mobiltelefonnatet
samt distributionssystem for TV och radio &r andra funktioner som kan
drabbas.

Anpassa dimension pa infrastruktur

Kulvertar vid véagar och jarnvagar maste dimensioneras for okade
vattenfloden. Erosionskansliga slanter behdver skyddas for 6kade floden
och ras- och skredkansliga omraden behover stabiliseras. Behovet ar
sarskilt stort i kansliga omraden nara bebyggelse, vattenledningar, vagar
och jarnvéagar.

Ett forandrat jord- och skogsbruk

Jord- och skogsbruk maste se 6ver saval val av grodor som odlings- och
skordemetoder.

Anpassa varden

Halso- och sjukvardssektorn behdver ta in risken for negativa
halsoeffekter vid mer utdragna och hetare varmebdljor liksom 6kade risker
for smittspridning i bedémningen av vardbehovet.

Skydd av biologisk mangfald

Klimatforandringen stéller nya krav pa forvaltning av hotade arter och
ekosystem. Nya klimatforhallanden har stor betydelse fér om en art kan
leva pa en viss plats eller inte.
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6 Uppfdljning

Kommunens interna miljoarbete foljs upp arligen i samband med arshokslutet och
presenteras i en miljoredovisning som belyser kommunens insatser under aret.
Redovisningen sker med utgangspunkt fran miljomal och miljopolicy. Framledes
ska klimatstrategin ocksa foljas upp enligt samma cykel.

Det pagaende arbetet med utveckling av kommunens styr- och
uppfoljningssystem kommer att innebdra att de sex strategierna kan betraktas som
perspektivmal. De lokala miljomalen ska under 2009 revideras och inarbetas i
styr- och uppfoéljningssystemet. | arbetet med budget 2010 ska respektive ndmnd
och styrelse utifrdn malen i kommunens styrsystem redogéra for de aktiviteter
som ska genomforas for att bidra till att na faststallda malvérden.

Den arliga redovisningen ska ge underlag till att formulera nya aktiviteter och vid
behov revidera malvarden.

6.1 Kvalitetssakring, uppfdoljning och utvardering

Kommunledningskontoret svarar for en évergripande arlig sammanstéllning och
rapportering. Nya uppféljningsrutiner utformas och utvecklas successivt. Pa
forvaltningsniva svarar respektive chef for avrapportering och redovisning i
samband med kommunens arsredovisning.
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DEL II
BAKGRUND - VAXTHUSEFFEKTEN
UTSLAPP AV VAXTHUSGASER
OCH ENERGIANVANDNING

I denna del beskrivs klimatfragan och kopplingen till vaxthuseffekten. De olika
kéllorna till utslapp av vaxthusgaser redovisas bade pa nationell och pa lokal niva.
Uppgifter redovisas avseende utslapp av véaxthusgaser och pa energianvandning.

Statistiken for utslapp av vaxthusgaser ger ingen heltdckande bild av utslappen i
kommunen. Statistiken bygger inte pa faktiska matningar av utslapp i kommunen
utan statistiken bygger pa berakningar utifran utslappskallor. Inom vissa omraden
redovisas utslappen i kommunen mer utforligt byggt pa data som finns inom dessa
omraden. Detta avsnitt ska ses som ett kunskapsunderlag mer &n en komplett
redovisning av utslappen av vaxthusgaser.
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7 Vaxthusgaserna och klimatférandringen

En del av gaserna i jordens atmosfar, framst vattenanga och koldioxid, har en
formaga att absorbera varmestralning. Inkommande solstralning passerar i stort
sett genom vaxthusgaserna och varmer upp marken pa jorden. Den uppvarmda
jordytan stralar ut varmen igen, men vaxthusgaserna i atmosfaren forsvinner inte
varmen direkt ut i rymden utan gor att varmen stannar kvar och varmer luften. Det
ar detta som kallas véxthuseffekten eftersom véxthusgaserna ungefar har samma
verkan som glasrutorna i ett vaxthus. Atmosféarens naturliga vaxthuseffekt ar en
forutsattning for livet pa jorden — utan den skulle det vara nastan 35 grader kallare
vid jordytan an det ar i dag.

— Klimatfradgan handlar om den forstarkta vaxthuseffekten dvs

/ en effekt som ar utdver den naturliga. Véaxthusgaser kallas

dessa gaser som nu till foljd av ménsklig aktivitet
upptrader i stigande halter. Med storre andel vaxthusgaser
i atmosfaren hindras en stérre andel av den utgaende
varmestralningen. Aterstralningen till jordytan 6kar. Detta
leder till att temperaturen stiger och ytans varmestralning okar och sa vidare. Till
slut uppstar en ny balans och mangden av utgaende varmestralning fran jorden &r
igen lika stor som méangden av inkommande solstralning. Konsekvensen av detta
blir en hogre temperatur vid jordytan.’

Manniskans utslapp av vaxthusgaser andrar atmosfarens sammanséttning utéver
de naturliga forloppen. Detta utgor en stérning i klimatsystemet.
Klimatforandringen ar systemets sétt att utjdmna stérningen.

7.1 Olika vaxthusgaser ar olika starka

Véxthusgasernas inverkan pa vaxthuseffekten beror dels pa formagan att
absorbera varme och dels pa livslangden i atmosfaren. De sex vaxthusgaserna som
definieras i Kyotoprotokollet (en &verenskommelse som reglerar deltagarnas
utslépp av vaxthusgaser) &r koldioxid, metan, lustgas, HFC, (ofullstandigt
halogenerade kolvaten), FC (fullstindigt halogenerade kolvédten) och SFg
(svavelhexafluorid). Pa senare tid har dven uppmarksammats vaxthusgasen NF3
som avges vid tillverkning och anvéandning av t.ex. plasmaskérmar. Eftersom
kunskapen kring denna gas ar ny och statistik saknas behandlas den inte vidare i
detta dokument.

I jamforelse med koldioxidhalten &r halterna av alla andra véxthusgaser mycket

laga. Raknat per molekyl har dessa gaser a andra sidan mycket kraftigare
vaxthusverkan an koldioxiden — darfor ger de trots de sma mangderna ett

° | klimatsystemet sker aven andra saker. Olika &terkopplingar inom klimatsystemet gér att hela forloppet ar
komplext. En del varme lagras i havet. Utgaende varmestralning fran higre nivaer i atmosfaren okar, vilket
ger en avkylning uppe i atmosfaren. Inom klimatsystemet paverkas moln, nederbord och vattenomsattning,
havsniva, cirkulationsmaénster, kolcykeln m.m. Forstarkningen av vaxthuseffekten innebar alltsa bade en
Okad varmemangd i havet, hogre temperatur vid jordytan, en omfordelning av energiflddena inom
klimatsystemet samt dven andra forandringar. En del av dessa forandringar kommer att paga under mycket
Iang tid, dven efter att utsldppen har begrénsats till en brakdel av nuvarande nivaer. (kalla smhi)
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markbart bidrag till vaxthuseffekten. For att kunna jamfora paverkan av de olika
vaxthusgaserna raknas alla gaser om till koldioxidekvivalenter. Utslapp av
koldioxid sétts till 1. Metan och lustgas motsvarar 21 respektive 310 koldioxid-
ekvivalenter. Trots detta star koldioxid for 80 % av utsldppen av vaxthusgaser
(rdknat i koldioxidekvivalenter) medan lustgas utgor 11 % och metan 8 %.

Tabell 1. Bidrag till vixthuseffekten fran de sex vixthusgaserna

GWP 100- Andel av

Véaxthusgas varde! véxthusgasutslappen 2006
(koldioxidekvivalenter)
Koldioxid 1 80 %
Metan 21 8%
Lustgas 310 11 %
HFC (fluorvéte) 1300
CF, (fluorkarbon) 6500 1=1,8 %
Svavelhexafluorid 23900

! GWP 100 star fér Global Warming Potential kommande 100 &rsperiod

Kaélla: Naturvardsverket
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8 Utslapp av vaxthusgaser

| detta kapitel beskrivs hur utslappsmonstren ser ut for de sex véxthusgaserna pa
nationell, regional och lokal niva.

8.1 Nationella mal och trender

Enligt det nationella miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan ska de
svenska utslappen av véaxthusgaser under perioden 2008-2012 som medelvarde
vara minst 4 % lagre an utslappen ar 1990. Generationsperspektivet innebar att
utslappen ar 2050, sammantaget for Sverige, bor vara lagre an 4,5 ton
koldioxidekvivalenter per ar och invanare, for att darefter minska ytterligare
(enligt prop. 2001/02:55).

8.2 De svenska utslappen av vaxthusgaser

Ar 2007 slappte vi i Sverige ut 65,4 miljoner ton véaxthusgaser (omraknat till
koldioxidekvivalenter). Jamfort med ar 2006 ar det en minskning med nastan 1,5
miljoner ton. Utslappen ligger 9,1 procent under basaret 1990. De stora
utslappsskillnaderna mellan olika ar beror till stor del pa variation i nederb6rd och
vintertemperatur, vilket styr tillgangen pa el fran vattenkraft samt
uppvarmningsbehovet. Aven konjunkturen har betydelse. De senaste arens utslapp
ar samtliga lagre an utslappen under basaret 1990.

De svenska véxthusgasutslappen pa 65,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter
motsvarar cirka 7,1 ton véaxthusgaser per person. Det ar Iagt i jamforelse med
andra industrilander, men betydligt hogre an i manga utvecklingslander.
Utslépp%l av vaxthusgaser fran EU:s 27 medlemslander var 10,4 ton per person
ar 2006.

Koldioxidutslappen i Sverige var 51,6 miljoner ton ar 2007, vilket motsvarar 5,6
ton koldioxid per person. De globala koldioxidutslappen motsvarar cirka fyra ton
per person. Fordelningen mellan landerna &r mycket ojamn. L&ander som USA och
Kanada har utslapp pa cirka 20 ton per person, medan u-landerna i snitt ligger pa
cirka tva ton koldioxid per person.

Sveriges relativt laga utslapp per person hanger delvis samman med att svensk el
till stérsta delen produceras med vattenkraft och karnkraft. En 6kande andel
produceras ocksa med sol, vind och biobransle.

10 Euss nya medlemslander fran 2004 har utslappen av véaxthusgaser minskat markant sedan
1990. Mellan 1990 och 2006 var minskningen drygt 25 procent. Skalet ar framst 6vergangen till
marknadsekonomi samt omstrukturering eller nedlaggningar inom industrin. De nya
medlemslanderna har generellt 1aga utslapp per person jamfort med dvriga EU-lander. Utslappen
av véxthusgaser frdn EU:s 6vriga 15 medlemslander var 2,2 procent lagre jamfort med 1990. Mest
minskade utslappen inom energiférsérjning, industri, jordbruk och avfallssektorn. Utslappen fran
transportsektorn 6kade dock med 26 procent mellan 1990 och 2006.
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8.3 Statistik dver sex vaxthusgaser

De vaxthusgaser som ingar i utslappsstatistiken ar koldioxid, metan, lustgas,
(dikvaveoxid), och fluorerade gaser. Samtliga regleras i Kyotoprotokollet™.

« Koldioxid som kommer fran anvandning av fossila branslen, ar den
dominerande gasen och star for nastan 80 procent av de totala utslappen.

« Dikvaveoxid kommer framst fran jordbruk, avfall och industriprocesser
och star for cirka 11 procent av de totala utslappen.

« Metan kommer framst fran jordbruk och avfallsdeponier och bidrar med
cirka 8 procent av de totala utslappen.

 Fluorerade gaser, HFC, PFC och SF6, kommer enbart fran
industriprocesser och svarar for cirka 2 procent av de totala utslappen.

Olika gasers andel av svenska vaxthusgasutsldapp

2%
11% L |

- Drikweiveoxid

Metan

- Ko ldioxid

Fluorerade vaxthusgaser

Figur 2. Olika gasers andel av svenska vixthusgasutslipp, Naturvardsverket

1 Den internationella processen for att minska de klimatpaverkande utslappen inleddes i borjan av 1990-talet
da FN:s ramkonvention om klimatférandringar (UNFCCC) antogs ar 1992 med malet att »férhindra farlig
mansklig paverkan pa klimatsystemet«. Totalt 191 lander har ratificerat konventionen. Kyotoprotokollet
innehaller taganden for i-landerna om att minska utslappen av véaxthusgaser med sammanlagt minst 5,2
procent. Protokollet delar in vagen mot klimatkonventionens slutmél i s& kallade atagandeperioder. Ar 2008-
2012 loper den forsta dtagandeperioden da landerna har férbundit sig att nd protokollets utslappsmal.
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8.4 Utslapp fran sektorer

Inrikes transporter star for den storsta andelen av utslappen med 32 procent.
Darefter foljer utslappen fran industri, el- och varmeproduktion och jordbruk.
Utslappen fran bostader och lokaler star for 7 procent av utslappen medan endast
3 procent av utslappen kommer fran avfallssektorn.

De svenska utslippen av vixthusgaser 2007

OEl- och
varmeprodulktion

O Bostader och lokaler

T, B Industrins farbranning

B Industriprocesser

169, B Transpaorter

W lordbruk

o Avfall

E Ovriga sektorer®

Figur 3. De svenska utslappen av vixthusgaser 2007, Naturvardsverket

* | Ovriga sektorer ingdr utslapp fran anvandning av I6sningsmedel och andra
produkter, raffinaderier, tillverkning av fasta branslen, diffusa utslapp och 6vrigt.

8.5 Utslapp av och kallor till de olika vaxthusgasernai Sigtuna
kommun

Nedan presenteras mer detaljerad information om de olika vaxthusgaserna och
vad som bidrar till utslappen, hur nuvarande trender ser ut och vilken prognos som
finns for framtida utslapp.

8.5.1 Koldioxid, CO2

Koldioxid (CO2) som &ar den mest betydande véxthusgasen, kommer fran
forbranning av allt kolhaltigt material. En knapp tredjedel av den koldioxid som
finns i atmosfaren idag harror fran mansklig aktivitet. De Okande halterna av
koldioxid i atmosfaren orsakas av férbranning av fossila branslen, framfor allt olja
och kol*’. De svenska utslappen kommer huvudsakligen fr&n anvéndning av
bensin, diesel och eldningsolja.

12 Sedan vi bérjat anvanda fossila branslen slapper vi ut koldioxid som inte har deltagit i det
naturliga kretsloppet mellan atmosfar och vaxtlighet pa mycket lange. Dessa branslen utgor rester
av viéxter och djur. Under det senaste drhundradet har vi hamtat upp och férbrant stora mangder
olja, stenkol och gas som funnits lagrade i berggrunden. Det innebér att vi pé kort tid har tillfort
atmosfaren en hel del av det kol som forna tiders organismer tagit upp under loppet av miljontals
ar.
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I Sigtuna kommun &r transportsektorn den absolut storsta kéllan till
koldioxidutslapp. Den star for dryga 90 % av de totala utslappen. Industrin i
Sigtuna kommun &r inte sarskilt koldioxidintensiv utan anvander energi i forsta
hand till uppvarmning och manga har gatt 6ver fran olja till fjarrvarme.

Sigtunas totala utslapp uppgar till drygt 206 000 ton/ar (2006), se Tabell 2.
Jamfort med basaret 1990 har utslappen 6kat med 10 procent i Sigtuna kommun.
Hur utslappen fordelar sig over olika anvandningssektorer per invanare visas i
Figur 4 och 6. Dar figur 4 baseras pa SMEDs data (Svenska miljoemissionsdata)
data och Figur 5 ar beraknad utifran SCBs (Statistiska CentralByran) data, som
inte har utslappsstatistik for aren 2005-2006.

Tabell 2. Utsldpp av vixthusgaser i Sigtuna kommun ar 2006 enligt RUS (Regionalt
UppfoljningsSystem for Linsstyrelserna). Alla utslipp redovisas som

koldioxidekvivalenter /CO,-ekv.

Tot CO,- |Koldioxid |Metan Lustgas F-Gaser
ekv CO; CH, N.O (ton/ar)
(ton/ar)  |(ton/ar)  |(ton/ar)  |(ton/ar)
Transporter 188682 185963 274 2 444
Arbetsmaskiner 13 354 11 800 32 1523
Avfall och avlopp 6 186 0 6 155 31
Energiforsorjning 8 636 7835 572 229
Industriprocesser 2 845 225 0 0 2620
Jordbruk 22 030 3008 19 022
Losningsmedelsanvéandning 1134 624 510
Summa 242 867 206 447 10 041 23759 2620
- procent av totala
utslappen av vaxthusgser 85 % 4,1 % 9,8%| 1,19%

Anledningen till att det inte redovisas nagra koldioxidutslapp for jordbruket ar att
de raknas in i de andra kategorierna (transporter och arbetsmaskiner) och endast
utslapp fran godselhanteringen kommer med i tabellen. Utslapp fran flygtrafiken
ingar inte i sammanstallningen..
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O Avfall och avlopp

O Jordbruk

Figur 4. Foérdelning av vixthusgasutslipp i Sigtuna kommun, 2006, 6ver olika
kategorier enligt RUS (Regionalt Uppf6ljningsSystem for Linsstyrelserna)
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Figur 5. Utslidpp av koldioxid (ton CO2 per inv.) férdelat pa olika sektorer i Sigtuna
kommun jimfort med Riket ar 2006, enligt RUS-statistik (Regionalt
Uppf6ljningsSystem for Linsstyrelserna)
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Figur 6. Utveckling av CO2-utslipp i kg/invanare i Sigtuna kommun enligt siffror
fran SCB 13

En 6kad anvéandning av eldningsolja ar orsaken till de 6kade utslappen ar 2004.
Under perioden 1990-2004 har fordelningen mellan de olika sektorerna varit i
stort sett densamma.

Fortsatt rapportering av data kommer att hamtas fran RUS som anses ge det basta
underlaget till klimatinventeringen. Detta kommer att innebéara att det blir svart att
hanvisa till utslappsnivan ar 1990 om inte RUS ger ut data fran detta ar. Om
fortsatt statistik fran SCB kommer att ges ut kan utvecklingen att kunna féljas
men detta har inte skett fran och med ar 2004.

Koldioxid fran fossila branslen dominerar utslappen av vaxthusgaser fran
Sigtuna kommun. Dar den éverlagset storsta delen av utslapp kommer fran
transportsektorn. De totala utslappen av koldioxid i kommunen uppgar till nara
206 000 ton per ar. Det motsvarar ca 5,5 ton koldioxid per person och ar.

8.5.2 Metan

Metan (CH,), som &r den ndst stdrsta vaxthusgasen réknat i koldioxidekvivalenter,
bildas vid bakteriell nedbrytning av organiska d&mnen i syrefri miljo. Metan
kommer framst fran jordbruk och avfallsdeponier och bidrar med cirka atta
procent av de totala utslappen i Sverige. Metan ar huvudbestandsdelen i naturgas
och biogas. Metan bildas bland annat genom naturliga processer i karr och myrar.

3 Under 2001 och 2002 redovisas inga koldioxidutslapp fran energisektorn, vilket beror pa
ofullstandig statistik fran SCB.
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Matsmaéltningsprocesser hos djur, framfor allt idisslare, ger ocksa upphov till
metangasbildning. Metanutslapp i samband med forbranning beror pa ofullstandig
forbranning. Utslappen av metan fran avfallssdeponier visar pa en neratgaende
trend och utslappen har minskat med 30 % mellan 1990 och 2005. Minskningen
beror dels pa insamling av deponigas och dels pa en minskad mangd deponering
av organiskt material till f6ljd av deponeringsférbud.

Enligt RUS-rapporteringen till Naturvardsverket for ar 2006 uppgick utslappen av
metan till drygt 10 000 ton CO,-ekv per ar i Sigtuna dar de storsta
utslappskallorna framforallt ar avfall och avlopp samt jordbruk, se aven Tabell 2.

Jordbruk

| Sigtuna kommun beraknas 102 ton metan produceras fran de idisslande djuren i
kommunen, se Tabell 3.

Tabell 3. Utsldpp av metangas fran idisslande husdjur i Sigtuna kommun

2007  Emissionsfaktor, kg Utslapp, ton CH, Utslapp, ton CO,-ekv

CH,/djur och &r* per &r

kor for

mjolkproduktion 187 130 24 504
kor for uppfédning av 294 100 29 609
kalvar

kvigor, tjurar och

stutar 429 68 29 609
kalvar, under 1 ar 291 68 20 420
SUMMA 1201 102 2142

1 Killa DIAS report, Greenhouse Gas inventories for Agriculture in the Nordic Countries

Deponier

Vid den tidigare avfallsanlaggningen vid Ravsta finns utrustning for gasutvinning
sedan 1990. Gasen har tidigare anvants for att varma lokalerna vid Révsta gard
som numera &ar Josefinaskolans lokaler. Under en langre tid har gasutvinningen
legat nere men nu har varmeproduktionen aterupptagits under 2008. Gasen
berdknas tdcka hela varmebehovet for Josefinaskolan. For Brista avfallsdeponi
maste tillvaratagandet av deponigas losas.

Avloppsrening

Avloppsvattnet i tatorterna Marsta, Rosersberg och Sigtuna avleds genom VA-
verkets ledningssystem till Kappalaférbundet for rening i forbundets anléaggning i
Lidingd. Anslutning till Ké&ppalaverkets tunnelsystem sker i nérheten av
Lowenstromska sjukhuset i Upplands Vasby. Avloppsslammet som produceras
rotas och bildar biogas som anvénds i fyra gaspannor och alstrar ca 26 000 MWh
varme per ar. En tredjedel av varmen anvands for uppvarmning av rétkamrarna
och resterande levereras till Liding0s fjarrvarmenat.

Metanutslappen i kommunen kommer till storsta del fran avfall men &ven
jordbruket star for en betydande del. Inom dessa omraden finns det goda
maojligheter att minska utslappet av metan. De sammanlagda utsl&ppen uppgick
ar 2006 till motsvarande 10 000 ton CO,-ekv per ar.
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8.5.3 Lustgas

Lustgas kommer framst fran jordbruk, avfall och industriprocesser. Lustgas
(dikvaveoxid, N,O) &r en kraftig vaxthusgas och livslangden i atmosfaren ar ca
150 ar. Lustgasens bidrag till vaxthuseffekten ligger pa cirka 11 % av det totala
utslappet av vaxthusgaser i Sverige ar 2006.

Enligt RUS-rapporteringen till Naturvardsverket harror de storsta emissionerna av
lustgas i Sigtuna kommun fran jordbruket dar drygt 19 000 ton CO,-ekv lustgas
slapptes ut ar 2006. Ovriga kallor till lustgasutslappen &r transporter och
arbetsmaskiner, se dven Tabell 2.

Utslappen av lustgas har 6kat fran ar 1999 till r 2006. Ar 2006 var utslappen
motsvarande 23 760 ton CO-ekv per ar i Sigtuna kommun.

Jordbruk

Lustgas kommer till stor del fran jordbruket, framfor allt fran hantering av godsel.
Lustgas ar den av klimatgaserna fran jordbruket som har storst betydelse for
vaxthuseffekten. Hela landets utsldpp har minskat med 13 % mellan 1990 och
2003 till foljd av det minskade antalet djur mjolkkor, vilket ocksd minskat
mangden stallgddsel, samt minskad anvéandning av handelsgodsel och Gvergang
fran fastgodsel till flytgodsel. Den totala akerarealen i Sigtuna uppgar till 9 517
ha, vilket motsvarar ca 0,4 % av Sveriges totala akerareal.

Forbranning

Lustgas bildas &ven vid forbranning genom oxidation av luftens kvévgas. Vid
forbranning av branslen som innehaller mycket kvave blir utslappen storre.
Utslappen av lustgas fran transporter ar svara att uppskatta da antalet bilar med
katalytisk rening endast kan uppskattas grovt. Utslappen fran transporterna i
Sigtuna beskrivs darmed inte ytterligare utan finns bara med som en icke-
kvantitativ kélla till utslapp.

Bristaverket har villkor for anldggningen att lustgasutsléppen ska understiga 15
mg/MJ som ett manadsmedelvéarde och riktvéarde. Bristaverket anger en total
utslappsmangd av NO till 13 ton, en siffra som har uppmatts under 2006 enligt
miljorapporten for 2006.

8.5.4 F-gaser

Flourerade vaxthusgaser brukar med ett samlingsnamn kalla F-gaser. | F-gaserna
ingar ofullstandigt halogenerade kolvaten (HFC), fullstandigt halogenerade
kolvaten (FC), svavelhexafluorid (SFg) och freoner. Freoner ar handelsnamnet for
en grupp amnen kallade klorfluorkarboner (CFC). Klorfluorkarboner kan dven
vara bromerade (kallas ocksa haloner).
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F-gaserna sprids genom bla. lackage fran kylskdp, varme- och
klimatanlaggningar och varmepumpar (HFC och freoner),
aluminiumframstéllning (FC) och lackage fran tyngre elektrisk apparatur (SFe).

Inom Sigtuna kommun uppstar emissioner av F-gaser fran industriprocesser och
var ar 2006 totalt 2 620 ton koldioxidekvivalenter enligt RUS-rapportering, se
tabell 2.

Sveriges totala utslapp ar 2006 av F-gaser motsvarar 1,2 miljoner ton CO,-
ekvivalenter, vilket ar 1,8 % av de samlade utslappen av vaxthusgaser i Sverige. |
Sigtuna kommun &r utslappen av F-gaser motsvarande 2 620 ton CO,-ekv per ar.

I Sigtuna kommun finns 593 varmepumpar anmalda till Milj6é- och
halsoskyddskontoret som ar anslutna till berg- eller ytjordvarme for villor. For
koldmedieanlaggningar finns foljande registrerat hos kommunens Miljo- och
Hélsoskyddskontor:

Tabell 4. K6ldmediesammanstéllning 2006

CFC

HCFC

HFC

Totalt installerad kdldmediemangd (kg)

Sammanlagd pafylld kéldmediemingd (kg) 0
Sammanlagd omhindertagen 30
kéldmediemingd (kg)

Antal rapporter dir anliggningen innehiller 0

538

93
39

7673
526
309
149

Totalt antal anmilda anliggningar i
kommun/linsstyrelse

Antal anmilda anldggningar fran vilken
arsrapport inkommit

Antal inkomna direktrapporter dir
aggregat/anliggningar inte bedémts uppfylla 1
kraven

166

157

De storsta anlaggningarna finns bl.a. hos Luftfartsverket pd Arlanda. Dessa &r
anmalningspliktiga till Lansstyrelsen och finns inte med i ovanstaende
sammanstallning.

Kommunens miljo- och halsoskyddskontor foljer utvecklingen och staller krav pa
foretag dar utslapp konstateras. Inom Sigtuna kommun férekommer inga kénda
kallor till utslapp av fluorkarboner, CFC eller svavelhexafluorid, SFe.

| Sigtuna kommun &r utslappen av F-gaser motsvarande 2 620 ton CO,-ekv per
ar.
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9 Indirekt klimatpaverkan

Genom VAart satt att leva och var konsumtion®* har vi en paverkan pd de
klimatutslapp som sker bade i Sverige som utomlands. Bland annat transporter av
varor och produkter bidrar med koldioxidutslapp som inte ar inréknade i denna
kartlaggning men som &r en del av Sigtuna kommuns klimatpaverkan. Skulle
dessa utslapp raknas in i skulle utslappen av koldioxid bli betydligt stérre per
person i kommunen.

Enligt Naturvardsverket sa motsvarar de samlade utslappen fran svensk
konsumtion drygt 10 ton véxthusgaser per person och ar (2003). Det ar 25
procent mer &n om bara utslappen i Sverige raknas in. De orsakas till drygt 80%
av den privata konsumtionen och knappt 20% av offentlig konsumtion. Den
privata konsumtionen delas upp pa aktiviteterna &ta med utslapp pa drygt 25%, bo
drygt 30%, resa knappt 30% och restposten shoppa knappt 15% dar inkdp av
klader och skor &r den storsta delposten.

Andel av utslappen Andel av hushallens utgifter

Shoppa
Ata Ata

Shoppa

Resa

Figur 7. Konsumtionens klimatpaverkan, Naturvardsverket

Aven inkop av klader och skor, IT-utrustning som datorer, telefoner och TV-
apparater liksom skotsel av husdjur paverkar klimatet. Vi handlar for stora belopp,
men utslappen per spenderad krona &r forhallandevis lag inom kategorin shopping
som totalt ger utslapp motsvarande drygt 1 ton CO2e per person

Foljande fem enskilda aktiviteter star tillsammans for ungeféar halften av de totala
utsldppen av vaxthusgaser i ett konsumtionsperspektiv och ar darfér centrala om
utslappen ska kunna minska:
e Hur mycket och vilken bil vi aker,
Hur vi varmer vara bostader,
Hur mycket el som anvénds i bostaden,
Hur mycket och vilket kott vi &ter,
Hur langt och hur ofta vi flyger.

1 Med konsumtion menas den slutliga anvandningen eller forbrukningen av varor och tjanster.
Utgangspunkten for ett konsumtionsperspektiv &r att utslappen av véaxthusgaser fordelas pa den
slutliga anvandningen oavsett var i vérlden eller produktionskedjan de har skett.
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Matens klimatpaverkan

Det har visat sig att en svensk familjs konsumtion av mat kraver néstan lika
mycket energi som familjens bostad och resor tillsammans. 20 % av hushallens
energianvandning och 25 % av hushallens koldioxidutslapp i Sverige kommer
fran  konsumtionen av dryck och livsmedel. Begreppet indirekt
energianvandning” anvandas for den energi som gar at for att producera de varor
som vi konsumerar. En studie om miljopaverkan fran hushallens konsumtion i
Stockholm visar att den indirekta energin star for mer an hélften av den energi
som stockholmshushallen forbrukar.

Att vélja energieffektiv mat

Det ar majligt att forandra sin konsumtion sa att den blir mer energi- och
resurssnal och leder till mindre utslapp av véxthusgaser. Vissa kansliga matvaror
maste fraktas med flyg for att de ska hallas farska, till exempel passionsfrukt. Ett
kilogram passionsfrukt som fraktas hit med flyg fran Colombia orsakar enligt
berdakningar av KTH ett koldioxidutslapp pa ca 7 kg, att jamforas med svenska
applen som orsakar utslapp pa 0,037 gram. Genom att vélja lokalt producerad mat
efter sasong minskar klimatpaverkan av konsumtionen avsevart.

Ekologisk produktion

Vid produktion av konventionellt framstdllda livsmedel anvands ofta
handelsgddsel vars tillverkning kréver stora insatser av energi som ofta kommer
fran fossila kallor. Idag star handelsgodsel for 82 % av det kvave som fors ut pa
akrar i Sverige. | ekologisk odling anvands ingen handelsgodsel utan stallgddsel,
oftast fran den egna gardens djur. Man anvander inte heller nagra kemiska
bekampningsmedel som ocksa kostar energi att framstalla. Klimatpaverkan ar
darfor oftast mindre i ekologisk produktion. Ekologisk produktion bygger pa en
kretsloppstanke, vilket innebér att djurens foder till 6vervagande del kommer fran
den egna garden. | kretsloppet ingar ocksa att godseln fran gardens djur blir till ny
naring pa akrarna.

Kott eller gronsaker?

Markanvandningen i sig &r en annan orsak till indirekta klimatutslapp — nar skog
blir betesmark och betesmark blir aker minskar det naturliga upptaget av kol.
Kottdjur i Sverige som ater kraftfoder som ofta gors av sojabonor fran bl.a.
Sydamerika, &r ett skal till att tidigare betesmarker odlas upp. Olika livsmedel
kraver olika stora produktionsytor. Markbehovet for kéttproduktion ar ungefér tio
ganger sa stort som for processade proteinlivsmedel baserade pa sojabdnor. Att
producera ett kilo kott ger 4-15 ganger storre utslapp av véxthusgaser an att
producera ett kilo baljvaxter (konsumentverket dnr 2007/2999). Genom att &ta
mer gronsaker och baljvaxter och mindre kott minskar man darfor sin
klimatpaverkan avsevart. Detta géller sarskilt kott av idisslare, framfor allt
notkott, som har sarskilt stor klimatpaverkan genom sina utslapp av metan.

Klimatsmart mat - rattesnoren
Mat som &r bra for klimatet...
- produceras med hjalp av fornybara energi och utan konstgddsel och
kemiska bekdmpningsmedel
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- bestar av en storre andel gronsaker och baljvéxter

- ar lokalt producerad, d.v.s. har inte transporterats langt

- har ett kéttinnehall som kommer fran djur som gar ute och ater gras istallet
for kraftfoder

- bestar av olika produkter beroende pa sasong — t.ex. mer sallad och
tomater pa sommaren och mer rotfrukter pa vintern

- ar lagad fran grunden — det gar at energi till att transportera och halla
fardig mat kall (med fardig mat transporteras ocksa luft och vatten i
onbdan)

- ats upp! Mat som sléngs har kostat mycket energi i onédan

Klimatmarkning

Nu diskuteras mojligheten till klimatmarkning, i forsta hand av mat vars paverkan
pa klimatet varierar mycket beroende pa hur produktionen ser ut och hur maten
har transporterats. Det som narmats verkar aktuellt ar att klimatpaverkan kommer
att bakas in i reglerna i KRAV- markningen. Vilket innebér att konsumenterna
inte behOver ta hansyn till ytterligare en ny markning.
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10 Energianvandning i Sigtuna kommun

Utslapp av vaxthusgaser beror i stor utstrackning pa vilken branslekalla som
anvands vid framstéallningen av energi. Fossila branslen sa som olja, bensin och
diesel har stor paverkan pa vart klimat. En viktig del i arbetet med att minska
utsldppen av véxthusgaser ar darfor att ersatta fossila branslen med férnybara
branslen men &ven att minska anvdndningen av energi. Energianvandningen i
Sigtuna kan fordelas pa fyra huvudsektorer: hushall, transport, industri och service

(se Figur 8).
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Figur 8. Energianvindning, kWh per invdnare i Sigtuna kommun ar 2006

Energianvandning per capita
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Kommunen har manga foretag inom exempelvis handel, turism och logistik vilket
medfor att energianvandningen i servicesektorn ar stor. Inom industrisektorn &r
energiforbrukningen lagre an riksgenomsnittet. En forklaring till det kan vara att
industrin i kommunen inte &r sa energiintensiv och mest anvander energin till

uppvarmning
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Sigtunas energianvandning per capita
MWh/inv och &r
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Figur 9. Forindringen i energianvindning per invinare och sektor i Sigtuna
kommun*

Den totala energianvandningen per invanare ar 2006 har minskat med 20 %
jamfort med 1990. (se Figur 9).

| Sigtuna finns en stor produktion av fjarrvarme varav nastan 70 % av
produktionen exporteras ut ur kommunen. El-energin som anvands inom
kommunen utgdr den storsta energikallan och motsvarar 27 % av Sigtunas totala
energianvéandning.

Anvandningen av fjarrvarmeenergi har okat under perioden. Anvandningen av
diesel har Okat ndgot medan bensinforbrukningen ar relativt konstant.
Anvandningen av eldningsoljor och trabrénsle har minskat.

“ | figuren har det antagits att férandringen &r linjar fran ar 1990-1995 och 1995-2000

B Industri
O Transporter
W Service
OHushall
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10.1 Elektricitet

Sedan 1990 har elférbrukningen inom kommunen minskat med 47 %.
Fordelningen over olika sektorer kan ses i Fig 10. Hushallens elbehov har ¢kat
med 32 % samtidigt som offentlig verksamhet har minskat med 62 % sedan 1990.
Jordbruk och industri har ett jamt elbehov under perioden. Den el som sparbunden
trafik forbrukar redovisas inte fran och med 2003. Detta innebar att
elforbrukningen for transporter under 2003 till 2006 inkluderas i sektorn dvriga
tjanster.

Elanvandning per sektor
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Figur 10. Elférbrukning i Sigtuna kommun *°

10.2 Anvandning av olika energislag per sektor

10.2.1 Energiforbrukning i bostader

Sigtuna kommun har i dag ca 38226 invanare. Kommunen har idag 35 %
hyresratter, 30 % bostadsratter och 35 % villor (&4ganderatt). Sigtunahem &r
hyresvird &t en tredjedel av kommunens invanare. Hushallen har &r 2006 minskat
sin forbrukning av energi med 49 procent jamfért med ar 2001 da forbrukningen

15 Den el som spéarbunden trafik forbrukar redovisas inte frdn och med 2003. Detta innebar att

elférbrukningen for transporter under 2003 till 2006 inkluderas i sektorn évriga tjanster.

B Hushall
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B Transporter
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var som storst, se Figur 11. Oljeférbrukningen har minskat med 76 % under hela
perioden samtidigt som elférbrukningen dkat med 30 % jamfort med 1990.

Forandringen i anvandning av energikallor inom hushallen

700000

600000

500000 +

400000

MWh

300000 A

200000

100000 -

\\

0 T T T y y T T T T T T T y T T 1
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ar

Figur 11. Foériandringen i anvindning av energikillor inom hushallen inom Sigtuna
kommun*

10.2.2 Energiforbrukning i transportsektorn

Totalt anvandes nastan 390 000 MWh bensin och diesel ar 2006, se Figur 12.
Anvandningen har 6kat med drygt 25 % sedan 1990 vilket till stor del beror pa att
dieselanvéndningen okat med 100 % sedan 1990. Idag boér den totala
anvandningen av drivmedel ha minskat sedan luftfartverket 2006 borjade
transportera flygbransle med tdg och pipeline. Tidigare transporterades
flygbrénslet till Arlanda med ca 60-65 stora lastbilar dagligen.

Den el som sparbunden trafik forbrukar redovisas inte fran och med 2003.
Enligt statliga Véag- och transportinstitutet ar en tredjedel av alla bilresor

fritidskorning. Resor till arbete och skola star for en dryg femtedel av bilresorna.
Hélften av de som kor bil till jobbet har kortare resvdg an fem kilometer.

“ | figuren har det antagits att férandringen &r linjar fran ar 1990-1995 och 1995-2000
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Anvéandning av diesel och bensin inom alla sektorer
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Figur 12. Forindringen i anvindning av drivmedel {61 fordon inom Sigtuna
kommun*

10.2.3 Flygtrafik

Arlanda flygplats &r en av nordens storsta flygplatser och Sveriges huvudflygplats
och utgor ett riksintresse. Trafiken pa Arlanda flygplats har under aret 2006
minskat med ca 3 procent jamfort med 2005, samtidigt som antalet resenérer okat
med drygt 2 procent. Flygplatsen har drygt 17,5 miljoner resenarer per ar och
ungefar 22 500 bilar kor till flygplatsen varje dag.

Arlanda inforde tidigt miljostyrda startavgifter for flygplan. Flygbolagen tjanar
alltsd pengar pa att anvanda rena och tysta flygplan som é&r battre for miljon.
Genom sa kallade grona inflygningar dar planen sjunker kontinuerligt istéllet for
stegvis sparas flygbrénsle och buller och luftutslapp minskar. En grén inflygning
beriknas spara 150 kg flygbransle och 450 kg koldioxid. Ar 2006 utférdes 800
grona inflygningar pa Arlanda flygplats, antalet beraknas 6ka till 2000 st under
2007.

“ | figuren har det antagits att férandringen &r linjar fran ar 1990-1995 och 1995-2000
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Medelantalet fordon per dygn pa alla tillfartsvagar inklusive antalet bilar som
parkerade pa langtidsparkeringarna samt antalet transporter till bransledepan var
19 640 ar 2006 och andelen tunga fordon var 12 %. Avgasmangderna fran
vagtrafiken till och fran Arlanda uppskattas till 170 300 ton CO,., vilket ar en
minskning med 5 procent jamfort med tidigare ar.

Alla avgasutslapp fran flygning i LTO-cykeln (landing and take-off cycle) raknas
in som utslapp fran flygtrafiken, dvs. all flygning under héjden 3 000 fot (915 m).
Under 2006 var antalet LTO 113 529 och utsléppen av CO, berdknades till 152
270 ton. Utslappen av koldioxid har dkat med 4 procent samtidigt som antalet
LTO har minskat med 3 procent. Detta kan bero pa att andra flygplanstyper
anvands idag.

Nar flygplan har reparerats maste motorernas funktion testas. Under ar 2006
gjordes 678 motorprovningar pa motorprovplatsen. Motorprovningarnas CO,-
utslapp berdknades ar 2006 till 3 145 ton.

Under 4ret 2006 anvandes 91m® flygfotogen och 6,6ton gasol som
brand6vningsbrénsle, varav Arlanda flygplats raddningskar forbrukade 24 % av
branslet. Utslappen vid brandévningarna beréknas till 260 ton koldioxid.

LFV har fatt klartecken fran Miljodomstolen att anvanda en akvifar for kyl-
och varmeforsorjning till flygplatsen. Arlanda foérbrukar energi som en stad
med 25 000 invanare. Akvifaren kommer att anvandas for kyl- och
varmeforsorjning till flygplatsen. Akvifaren, som ligger i den narliggande
rullstensasen Brunkebergsasen, ska bidra till att gora energiproduktionen pa
Arlanda bade billigare och mer miljéanpassad.

En akvifar & som en stor grundvattenbehallare i asen, ungefar med samma
funktion som en termos. Vattnet som pumpas ur akvifaren kommer att leverera
kyla till flygplatsen pa sommaren och varme pa vintern. Kallt vatten pumpas
upp ur akvifaren pa sommaren for att anvandas i flygplatsens fjarrkylnat. Det
uppvarmda returvattnet pumpas sedan tillbaka under jorden och lagras till
vintern da det anvands for att smalta sné pa flygplanens uppstallningsplatser
och foérvarma ventilationsluft.

Med akvifaren minskas flygplatsens arliga elférbrukning med 4 GWh och
fjarrvarmeforbrukningen med omkring 15 GWh, alltsa totalt 19 GWh.

10.2.4 Persontrafik

Utslappen fran personbilstrafiken kommer framférallt fran pendlingstrafiken till
och fran Arlanda flygplats. Transport till Arlanda flygplats i form av arbetsresor,
transporter for néringslivets behov och flygresenarers marktransporter samt den
genomfartstrafik som férekommer pa vag E4, utgér merparten av trafikarbetet
inom Sigtuna kommun. Givetvis bidrar den 6vriga vagtrafiken av kommunens
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invénare ocks&. Ar 2005 fanns 16 388 personbilar i trafik i Sigtuna kommun,
vilket motsvarar 349 bilar per 1000 invanare.

Under ar 2006 stod vagtransporter till och fran flygplatsen for halva Arlandas
utslépp av koldioxid. Andelen resenérer som reser kollektivt till flygplatsen ar 45
procent och har 6kat med mellan 2-3 % de senaste aren.

Enligt SL’s resvaneundersokning 2006 reser invanarna i Sigtuna kommun

procentuellt sett oftare med bil &n kollektivt, se Tabell 5. Daremot 6kade antalet
resenarer med pendeltag fran Marsta station med 17 % mellan ar 2004 och 2005.

Tabell 5: Resvanor i Sigtuna kommun

SL Bil G4, cykel, moped
Resor till innerstaden 32% 68 %
Resor i lanet 11 % 65 % 24 %
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10.2.5 Energiférbrukning inom industri

Forandringen i anvéndning av energi inom industrisektorn i Sigtunas kommuns
under perioden 1990 till 2006 beror bland annat pa hur konjunkturen har forandras
under samma period. BNP-tillvaxten har i genomsnitt legat pa 1,8 % per ar under
aren 1990 till 2002, men fran ar 1994 var den genomsnittliga 6kningen 3 %. |
Figur 13 ses en 0Okning av energianvandningen som foljer den nationella
tillvaxten. Forklaringen till den kraftiga minskningen av energianvandningen fran
ar 2003 i Sigtunas kommun ar oklar. En forklaring skulle kunna vara ofullstandig
statistik hos Statistiska central byrdn. Aven andra faktorer kan péverka
energianvandningen sa som prishilden fér olika branslen och energislag samt
forandringen i energi- och koldioxidskatt.

Forandringen i anvandning av olika energikallor inom industrin
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Figur 13. Forindringen i anvindning av energikillor inom industrin i Sigtunas
.
kommun

10.2.6 Varmeproduktion

Brista kraftvarmeverket togs i drift 1997. Det biobransleeldade verket byggdes av
Sigtuna kommun tillsammans med Upplands Véasby kommun via det samagda
foretaget Brista Kraft AB. Numera ags Bristaverket av AB Fortum Véarme som ar

“ | figuren har det antagits att férandringen &r linjar mellan &r 1990-1995 och 1995-2000
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samagt av Stockholms stad. Bristaverket eldas med biobrénsle och har en
kapacitet pd 75 MW varme och 42 MW el. Fran verket gar tre
fjarrvarmeledningar, en mot Mérsta, en mot Arlanda och en mot Upplands Véshy.
Ar 2004 kopplades Bristaverkets fjarrvarmesystem samman med produktionen pé
Hésselbyverket.

Sedan det biobrénsleeldade kraftvarmeverket tagits i drift har utslappen av
koldioxid, svavel och kvaveoxider minskat patagligt i Sigtuna kommun. Brénslet i
anlaggningen &r i huvudsak trd, men eldningsolja anvands som reservbrénsle och
for att tanda pannan. Vid normal drift ar den storsta miljopaverkan utslapp till luft
av svavel, kvaveoxider, stoft, ammoniak och koloxid. Omkring 50 bilar per dygn
transporterar flis till verket, vilket motsvarar 1 566 ton koldioxid. En del av dessa
kor endast fran Marsta station, dit flisen har fraktats pa jarnvag. Verket har aven
andra transporter som ger utslapp, se Tabell 6.

Tabell 6: Bristaverkets utslapp frin transporter ar 2006

Brénsle Aska Kemikalier Sand Transporter
totalt
CO; (ton) 1566 37 10 39 1652
NOy (kg) 13 655 324 88 236 14 304
S (kg) 22 <0,1 <0,1 <0,1 22
PM (kg) 210 5 13 4 220

Ar 2006 producerades 491 GWh biofjarrvarme, 1,7 GWh fjarrvarme fran
eldningsoljor och 185 GWh varme fran rokgaskondenseringen. Elproduktionen
var 222 GWh ar 2006 och skillnaden mellan bruttoproduktion och
nettoproduktion av el var 15%. Bristaverket forbrukar arligen 290 000 ton
trabransle och 200 ton olja vid drift enligt fulleffekt. Forbranningen av latt
eldningsolja motsvarar ett arligt utslapp av 643 ton koldioxid.

10.2.7 Jordbruk, skogsbruk och fiske

Energianvandningen inom jordbruket kommer till stérsta del ifran transporter,
maskiner och dven torkning av spannmal. Den dominerande energikallan &r el
men dven dieselanvandningen &r en stor kalla. Okningen av elanvandningen
motsvarar 35 procent jamfort med 1990 for hela sektorn. Den totala
energianvandningen har minskat under perioden 1990 till 2006 med 23 procent, se
Figur 14. Denna minskning kan forklaras av akerarealen har minskat med 8
procent samtidigt som en allt storre andel av jordbruksarealen nu mera ligger i
trada. Andel mark som ar 2003 lag i trada 6kade med 70 procent jamfort med ar
1990. En annan bidragande faktor till energiminskningen kan vara att jordbruket
overgatt fran flera mindre gardar till stérre gardar. En storre gard har storre
potential for energieffektivisering
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Forandringen i anvandning av olika energikallor inom jordbruk, skogsbruk och fiske
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Figur 14. Férandringen i anvandning av olika energikallor inom jordbruk, skogsbruk och

fiske i Sigtuna kommun”

10.2.8 Offentlig sektor

Trenden vad det géller energianvandning inom offentlig sektor i Sigtuna kommun
ar att forbrukningen energi ar nedatgdende se Figur 15. Under perioden 1990 till
2006 har sektorn haft ett relativt konstant behov av eldningsolja och fjarrvarme.
Den storsta energikallan som anvénds i offentlig sektor &r el och forbrukningen
har dkat under manga ar. De senaste aren har dock anvandningen minskat.

“ | figuren har det antagits att férandringen &r linjar fran ar 1990-1995 och 1995-2000
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Forandringen i anvandning av olika energikallor inom offentlig sektor*
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Figur 15. Forindringen i anvindning av energikillor inom offentlig sektor i Sigtuna

kommun

Tabell 7. Férbrukning av el, virme och vatten i Sigtuna kommuns fastigheter 2007

Ar Fjarrvarme Olja Bergvarme Totalt/MWh BRA/m2 kWh/m2 Okn/minskn %
2002 17685 2983 20 668 112 680 183 0,5
2003* 16770 2776 19 546 110 493 177 -3,3
2004*' 15596 2642 18 238 108 275 168 -5,1
2005 15919 3174 19 093 118 708 161 -4,2
2006 15791 3755 19 546 123 878 158 -1,9
2007** 16 615 1151 170 17 936 114 190 157 -0,6

* Sagaskolan &r inte inrédknad
*1 Sagaskolan och Rabergsskolan &r ej inraknade.
" Forbrukning for bergvarme Rabergsskolan och S:ta Gertrud skola gymnastik/férskolebyggnad ar

inte inraknade.

“ | figuren har det antagits att férandringen &r linjar mellan &r 1990-1995 och 1995-2000
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